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óÿv ôÎå 

 wz ½wí ¡wùºêùPIPESIM 

 

v ¿v ãºăĂtv½  ć÷¾ý ÔĊ´ù wz Ĉöí ĈĉwþÉj ôÎå üĉv ÷¾ý ½¹ ôtwÆù ô³ Çÿ½ ÿ ½vÀåv  ½vÀåvPIPESIM Ĉù )ºÉwz 

 

,(,- ÷¾ý wz Ĉöí ĈĉwþÉj ½vÀåv 

÷¾ý  ½vÀåvPIPESIM üĊõÿv ćv¾z  ówÅ ½¹ ½wz,43/  ¢´£ ÿUnix ´ù ÿ Āý Ăz Āý ĈýwÅ½ ¿ÿ½ Ăz wz )¢åwĉ Ç¾¤Æñ Iûj Ĉ¤ÞþÍ ¢ĊzĀ{ 

 ówÅ ¿v-++, Á¾{úöÉ ¢í¾É ÔÅĀ£½,  )¢å¾ñ ½v¾é ā¹¾¤Æñ ĂÑ¾Ý ¹½Āù ÿ ºÉ ć½vºĉ¾· 

PIPESIM ĂĊ{É ĂæĊÙÿ ½vºĉw~ Ôĉv¾É ½¹ ¡đwĊÅ ć¿wåºþ¯ ûwĉ¾« ć¿wÅ- $ ºÞz Ăz āw¯ ¿vìĊîæ£ Iówê¤ýv ĂõĀõ ÓĀÖ·  Iwă¾ñ

)))ÿ āwòÊĉđw~ üĉv )¢Åv½v¹ v½ #÷¾ý ½vÀåv óºù û¹Āz v½v¹ wz vÿ½ ÿ ĈþĊù¿¾ĉ¿ û¿w¸ù ¿v ºĊõĀ£ Ĉýwĉ¾« äö¤¸ù ćwăĈz¾¬£ ĂúĊý ÿ Ĉz¾¬£ Ôz. 

ĂĊ{É ĂõĀõ ÓĀÖ· ½¹ ć¿wåºþ¯ ûwĉ¾« Ĉù óºù ĈzĀ· Ăz v½ ûwĉ¾« ć¿wÅ  )ºþí 

 

,(,(,- ĂĊ{É óºù ÿ ć¿wÅ  ĈÅºþĄù ć¿wÅ 

ĂĊ{É óºù ÿ ć¿wÅ üĉv ½¹ )ºþ¤Æă ĈÅºþĄù ¡w{Åw´ù ½¹ øĄù ½wĊÆz ÿ āºúÝ äĉ¾Þ£ ÿ¹ ć¿wÅ ĉv èĊé¹ ĈÅ½¾z Ăz w«Ĉù äĉ¾Þ£ ÿ¹ ü 

)øĉ¿v¹¾~ 

óºù 5ć¿wÅ  ûwĊz yÅwþù ĈÑwĉ½ ¡đ¹wÞù ÿ Ôzvÿ½ yõwá ½¹ ĈîĉÀĊå ¡wĊöúÝ ìĉ                              

ĂĊ{É 5ć¿wÅ Ăz ÿ #ûwù¿ yÆ³¾z$ óºù ¡đ¹wÞù ô³ ¢Å¹ óºù ¡wĊöúÝ ½¹ āºÉ ÷w¬ýv ºþĉj¾å Ĉ«ÿ¾· û¹½ÿj āºÉ ć¿wÅ 

Ĉù ĈÝĀý Ăz  Ăí ¢æñ ûvĀ£ûwĊz óºù  ÿ ø¤ÆĊÅ ¾ñĂĊ{É  ć¿wÅûwĊz ÷w¬ýv ¡wĊöúÝ ¾ñ  ø¤ÆĊÅ ½¹ āºÉv ûwù¿ ĈÕ ½¹)¢Å  ĈöÍv ĂæĊÙÿ

PIPESIM ĂĊ{É üĊúă £ ć¿wÅûj ów³ I¢Åv āºÉ Ătv½v yÅwþù ćwă óºù ÔÅĀ ĂĊ{É Ăí  ½¹ āºÉ ÷w¬ýv ć¿wÅPIPESIM ù ÓĀz¾

Ĉù Ĉöí óĀù¾å üĉv üĊþ°úă ÿ ¢Åv ¡đwĊÅ ûwĉ¾« Ăz āºĉº~ ¾ĉwÅ ½¹ ºývĀ£ Èêý ÀĊý ĈîĉÀĊå ćwă  )ºÉwz üĉ¾åj 

 

-(,(,- ¢úÆé ćwă/ ¸ù ½vÀåv ÷¾ý äö¤ 

                                                           
̸ Schlumberger 
̹ Steady State 
̺ Correlation 
̻ Modules 
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÷¾ý ¿v óÿÁwù wĉ ¢úÆé ¾ă  )¢Åv āºĉ¹¾ñ Ĉ³v¾Õ ĈÎ¸Êù ĂæĊÙÿ ÷w¬ýv ½ĀÚþù Ăz ½vÀåvPIPESIM Áwù ÈÉ ć½v½v¹Ĉù ĈöÍv óÿ 

óÿÁwù ĂÅ Ăí ºÉwz óÿv Ăĉw~  ûvĀþÝ Ăz$ ā¹Āz ćvPIPESIM Ĉù Ă¤·wþÉ  #ºýĀÉĈÎÎ¸£ ¾òĉ¹ óÿÁwù ĂÅ ÿ ¾£ Ĉù Éwz Ăz ìĉ¾ă ÿ ºþ

÷¾ý ûvĀþÝ ôê¤Æù ć½vÀåv Ĉù Ă¤å¾ñ ½wí Ăz ºýĀÉ $GOAL IFPT  ÿHoSim#) 

÷¾ý ĈöÍv óÿÁwù ÈÉ Ĉù ¾ĉ¿ ±¾É Ăz ½vÀåv JºþÉwz 

,- $ ¡ĒĊĄÆ£ ÿ ĂõĀõ ÓĀÖ·Pipeline & Facilities# 

-- ôúÝ ÀĊõwýj $ āw¯ ¹¾íWell Performance Analysis# 

.- $ Ăî{É ÀĊõwýjNetwork Analysis# 

/- ĂþĊĄz $ ºĊõĀ£ ć¿wÅProduction Optimization (GOAL)# 

0- Ăùwý¾z $ ûvºĊù ćÀĉ½Field Planning (FPT)# 

1- Ĉ³v¾Õ ºþ¯ ćwă Ă·wÉ $ ćvMulti -lateral Design (HoSim)# 

 ºĉº« ćwă ĈýwÅ½ ¿ÿ½ Ăz ½¹ Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đPIPESIM óÿÁwù ÀĊý ¾òĉ¹ ÿ ā¹Āz óÿÁwù ÈÉ üĊúă ĈöÍv ćwă  ĂåwÑv ¡wýwîùv

ĂĊÉw³ Èêý āºÉ ĂĊ{É ½¹ ćv ¹ v½ ¡đwĊÅ ûwĉ¾« ć¿wÅĂz xw¤í üĉv ÿ ºý½v ½ĀÚþù óÿÁwù Ç¿Āùj Ăĉw~ ćwă , I- ÿ . $PIPESIM #

)¢Åv āºÉ Ĉ³v¾Õ ów¨ù ô³ ÿ wă Ç¿Āùj üĊþ°úă üĉ¾ú£ ÿ wă  Ă¸Æý ćwþ{ù ¾z xw¤í üĉv ½¹ wă-+,,','- PIPESIM ùĈ Éwzþ º

ôĉwå Ăí ñ.exeò  ½¹ ûj yÎý Ç¿Āùj ÿDVD )¢Åv ¹Ā«Āù xw¤í āv¾úă 

 

,(,(-(,( Æ£ ÿ ĂõĀõ ÓĀÖ·Ą¡ĒĊ 

½¹ ĂĊ{É óÿÁwù üĉv  ć¿wÅĊÅ ówê¤ýv ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ćwă½vÀzv ÷wú£ ÿ ówê¤ýv ĂõĀõ ÓĀÖ· ½¹ ¡đwĊÅ ûwĉ¾«}ú~ ô¨ù Ĉþz¾íÿ½ºĊă ¡đw 

Ĉù ¡½ĀÍ )))ÿ wă¾ĊÉ Iwă½ĀÅ¾ úí Iwă  )¹¾Ċñôĉwåÿ¾~ ¹w¬ĉv üĉv ¾z āÿĒÝ  yĉv¾Ñ ¡w{Åw´ù Iwù¹ ÿ ½wÊå ćwăvóºù ÿ ¡½v¾³ ówê¤ý  ć¿wÅ

ĀÖ· ¹¾îöúÝĈñÂĉÿ ¿v #ø¤ÆĊÅ ÀĊõwýj$ ¡vÀĊĄ¬£ ÿ Ĉýwĉ¾« Ó Ĉù xwÆ³ Ăz óÿÁwù üĉv øĄù ćwă )ºþĉj 

 

,(,(-(-( ôúÝ ÀĊõwýj íāw¯ ¹¾ 

 ¿v óÿÁwù üĉvPIPESIM āw¯ ÛvĀýv ĈÅ½¾z Ăz Ĉù Ĉåv¾´ýv wĉ ÿ Ĉêåv Ić¹ĀúÝ ¡½ĀÍ Ăz Ĉêĉ½À£ ÿ ćºĊõĀ£ ćwă )¹¿v¹¾~ üĊþ°úă  ¿v

¢Ċözwé ÷¾ý ¿v ¢úÆé üĉv øĄù ćwă vÀåv ½ͼôĊö´£ Ĉú¤ÆĊÅ ÿ Ĉă¾ñ0" Ĉù )ºÉwz IóÿÁwù üĉv ćwă¹¾z½wí üĉ¾£ øĄù óºù Iāw¯ Ĉ³v¾Õ 

ôúÝ ć¿wÅ Ĉăw¯ ûÿ½¹ ¹¾í1 ćÀâù ĂõĀõ ½¹ ûwĉ¾« ĈÅ½¾z ÿ ĈÝĀþÎù ć½ÿj¿v¾å ¡wĊöúÝ Ĉ³v¾Õ I2 ćwÒå ÿ ćĀêö³3 Ĉù )ºÉwz 

 

                                                           
̼ Nodal & System Analysis  
̽ Well inflow performance modeling 
̾ Tubing 
̿ Annular  
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,(,(-(.( Ăî{É ÀĊõwýj 

ĂĊ{É ½ĀÚþù Ăz Üú« Ăî{É ìĉ ôí wĉ È¸z ìĉ ć¿wÅ Ić½ÿj óÿÁwù üĉv ¿v Ĉþz¾íÿ½ºĊă ¡đwĊÅ Üĉ¿Ā£ wĉ ÿ ºĊõĀ£ Ĉù ā¹wæ¤Åv  )¹ĀÉĂz 

ĂĊ{É ów¨ù ûvĀþÝ Ĉù yÞÊþù āwòÊĉđw~ ¿v Ăí ć¿wñ ĂõĀõ ÓĀÖ· wĉ ûvºĊù ìĉ ¿v āw¯ üĉºþ¯ ºĊõĀ£  ć¿wÅ IºýĀÉ  Ĉ³v¾Õ ÔÅĀ£ÿ 

 ½¹ Ăî{É ÀĊõwýjPIPESIM Ĉù ÷w¬ýv )ºýĀÉ 

 óÿÁwù I÷ÿ¹ ÿ óÿv óÿÁwù Ăz Ăí ¹ĀÉ Ă«Ā£Ă·wÉ ì£4 Ĉù çĒÕv Ăî{É ûvĀþÝ ¢´£ ÷ĀÅ óÿÁwù Ăí ¢Åv Ĉõw³ ½¹ üĉv I¹ĀÉ,+  Ă¤·wþÉ

Ĉù )¹ĀÉ 

 

,(,(-(/( ĂþĊĄz £ ć¿wÅºĊõĀ 

óÿÁwù üĉv  óÿÁwù$GOAL #ĂþĊĄz Ăz ĈÝĀþÎù ć½ÿj¿v¾å ¢´£ Ĉ¤æý üĉ¹wĊù ć¿wÅ,, ¢ĉ¹ÿº´ù ½¹ Ĉù äö¤¸ù Ĉ£wĊöúÝ ćwă )¹¿v¹¾~ 

 È¸z üĉv ½wí ÃwÅvÈĊ~ þĊĄz ûvÀĊù ĈþĊz}ú~ wĉ ¿wñ wz ć½ÿj¿v¾å$ ĈÝĀþÎù ć½ÿj¿v¾å Ă  ćwăESP ¢æý ºĊõĀ£ û¹Āúý ĂþĊz ½ĀÚþù Ăz #

 )¢Åv ûvºĊù Ĉùwú£ ¿v 

 

,(,(-(0( Ăùwý¾z  ćÀĉ½ùûvºĊ 

 wĉ ûvºĊù ćÀĉ½ Ăùwý¾z óÿÁwùFPT Iw îĉ ĂæĊÙÿ¤å½ û¹Āúý óºù ¢Ą« Ăz IûÀ¸ù óºù wz Ăî{É óÿÁwù ć¿wÅ Ă¯½ Iûwù¿ wz ûÀ¸ù ½w v½

½v¹ āºĄÝ ¾z)¹ üĊþ°úăI  üĉvĂĊ{É wz Ów{£½v ôzwé óÿÁwù ¿wÅ  ºþýwúă$ ć½Āz¾íÿ½ºĊă û½w¸ù ć½w¬£ ćwăECLIPSEĈù # wúí )ºÉwz 

Ĉù #ā¹wÅ ćwă Çÿ½ Ăz$ ûÀ¸ù ówĊÅ û¹Āúý óºù Ăz ½¹wé ¹Ā· Ăîþĉv )ºÉwz 

 

,(,(-(1( Ĉ³v¾Õ þ¯ ćwăº Ă·wÉ ćv 

 IóÿÁwù üĉ¾·jȼɞSimóºù ãºă wz I āw¯ èĊé¹ ć¿wÅ ºþ¯ ćwă ·wÉ )¢Åv āºĉ¹¾ñ Ĉ³v¾Õ üòúăwý Ĉêåv ÿ Ă÷¾ý  ½vÀåvv ø¤ĉ½Āòõv ìĉ ¿

Ăî{É èĊé¹ ô³ ºþýwúă Ićv Ăî{É āw¯ ½¹ Ić½ÿj Üú« ćwă ºþ¯ ćwă Ĉù ā¹wæ¤Åv Ĉêåv ÿ Ă·wÉ  )ºþí 

 

-(,-  wz ½wí Ûÿ¾ÉPIPESIM 

 ćv¾«v wzPIPESIM  ćĀþù ¿v$StartI  wĉIcon ¹Ā«Āù  Ă´æÍ ½¹Desktop #ā¾¬þ~  ûvĀþÝ ¢´£ ćvñTip of the Dayò ¾ăwÙ

 ćwăºþå¾£ ¿v Ă¤îý ìĉ ÿ āºÉPIPESIM Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý  ¹ĀÉ ¾z ìĊöí wz ĂíñNext Tipò  ¾z ìĊöí wz ÿ āºÉ ¾ăwÙ ćºÞz Ă¤îý

                                                           
̀ Single Branch Module 
̸̷ Network 
̸̸ Artificial Lift  
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ñCloseò Ĉù Ă¤Æz ā¾¬þ~ üĉv  ā¾¬þ~ ûºÉ Ă¤Æz ¿v Ä~ )¹ĀÉñTip of the Dayò Iā¾¬þ~  ôîÉ wz èzwÖù ćv,(, ÿ āºùj đwz  ÛvĀýv

wă āÁÿ¾~ ¿v Ĉæö¤¸ù ćPIPESIM ów¨ù ½¹ )¢Åv¾«v ôzwé ā¾¬þ~ üĉv ìúí Ăz ÷¾ý wz ½wí Ûÿ¾É ćv¾z ÿ ĂĊõÿv ćwă  Ăz v½ āÁÿ¾~ I½vÀåv

 ¡½ĀÍñNew Single Branchò Ĉù ¹w¬ĉv )øĊþí 

 

 ôîÉ,(, ï  āÁÿ¾~ ¹w¬ĉv ½ĀÚþù Ăz óÿÁwù ÛĀý üĊĊÞ£ ā¾¬þ~ 

 

.(,-  ½¹ ôtwÆù ô³ Ĉöí Çÿ½PIPESIM 

 Ăz È¸z üĉv ½¹ćwă ÷wñ Ĉöí ĈÅ½¾z ÷¾ý ½¹ ôtwÆù ô³  )øĉ¿v¹¾~ Ĉù ½vÀåvÇ½vÀñ ôĉwå ĈÅ½¾z ÿ ôùwí ć¿wÅ ĂĊ{É ½ĀÚþù Ăz,- I ½¹

óÿÁwù ¿v ìĉ ¾ă Ĉù Iwă  ¢Æĉwz2 )øĊþí ów{ý¹ v½ ¾ĉ¿ ÷wñ 

 

,(.(,- wăwîĉ ø¤ÆĊÅ üĊĊÞ£ 

                                                           
̸̹ Report 
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 ĂþĉÀñ Iwă ā¹v¹ û¹¾í ¹½vÿ ćv¾z wăwîĉ ø¤ÆĊÅ üĊĊÞ£ ½ĀÚþù ĂzñUnitsò  ¢úÆé ¿vñSetupò $ñSetupò Ŷ ñUnitsò # ¿wz v½

ā¾¬þ~ w£ ā¹¾í  ôîÉ ºþýwúă ćv,(- ÈĊ~ ĂöuÆù wz yÅwþ¤ù )¹ĀÉ ¾ăwÙ ø¤ÆĊÅ ¿v Ĉîĉ ÿ½  ćwăñȺngò  üĉ¹wĊù ½¹ ĈÅºþĄù ø¤ÆĊÅ$

 wĉ #Ĉ¤æýñSIò Ĉù xw¸¤ýv v½ )øĊþí 

 Ă«Ā£, 5½¹ ÿ ā¹Āz ć½wĊ¤·v ĈÝĀý Ăz ¢úÆé üĉv ¡½ĀÍ ÷ºÝ wĉ ¡v¾ĊĊâ£ ówúÝv ¾ă ½¹ ć¹ÿ½ÿ ā¹v¹ ø¤ÆĊÅ Iûj ¸z ¿v ìĉ ÷¾ý ćwă È

Ĉù Èĉv¾ĉÿ ÿ ¾ĊĊâ£ ôzwé ½vÀåv )ºÉwz 

 Ă«Ā£- 5 ĂþĉÀñ ¿v Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ñCustomò Ĉù I¹¹¾ñ xw¸¤ýv È¸z üĉv ½¹ ³v¾Õ ĈÉ½wæÅ ćº³vÿ ø¤ÆĊÅ ìĉ ûvĀ£ Ăí ¹Āúý Ĉ

 ĂþĉÀñ ÔÅĀ£ ûj ûºÉ ā¾Ċ·» )¹½v¹ ÀĊý v½ ûºÉ ā¾Ċ·» ¢ĊözwéñExportò  ĂþĉÀñ ÔÅĀ£ ûj ¿v ā¹wæ¤Åv ÿñImportò ù ¡½ĀÍĈ 

)¹¾Ċñ 

 

 

 ôîÉ,(- ï wăwîĉ ø¤ÆĊÅ øĊÚþ£ ā¾¬þ~ 
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-(.(,- ûj ć¹ÿ½ÿ ćwă¾¤ùv½w~ Ĉă¹½vºêù ÿ wă½vÀzv üĊĊÞ£ wă 

½vÀzv ½¹ wă Ă·wÉ ì£ óÿÁwù ć PIPESIM  Ăz ÿ¹Ĉă¾ñ Ă¤Å¹,. ĈõwÎ£v ÿ,/ Ĉù øĊÆê£ ûwĉ¾« Ü{þù ºþýwúă Ĉă¾ñ ćwă½vÀzv )ºýĀÉ,0 

øă ĈîĉÀĊå Ĉĉwă½vÀzv wĉ ) ))) ÿ Ĉ£½v¾³ óº{ù I}ú~ ûĀ¯ ĂõĀõ ôùwÉ øă ĈõwÎ£v ćwă½vÀzv āw¯ Iwă Ĉù ¹½vĀù ¾òĉ¹ ÿ wă  )¹ĀÉ 

ć¿¾ù ā¾ñ Ă¤Å¹ ÿ¹ Ăz ¹Ā· Ĉă¾ñ ćwă½vÀzv,1 Ĉö·v¹ ā¾ñ ÿ,2 Ĉù ćºþz øĊÆê£  Ăz Ĉõÿ ¹½v¹ āv½ ówÎ£v ìĉ wĄþ£ ć¿¾ù ā¾ñ Ăz )ºý¹¾ñ

Ĉù ĈõwÎ£v ½vÀzv ºþ¯ wĉ ÿ¹ v¾«v ów³ ½¹ óÿÁwù Ăz Ă«Ā£ wz Ĉö·v¹ ā¾ñ ýĀÉ ôÍÿ ºývĀ£)º 

 

 ôîÉ,(. ï Ă·wÉ ì£ óÿÁwù ĈöÍv Ă´æÍ ½¹ äö¤¸ù ćwă½vÀzv ¢ĊÞéĀù 

 ôîÉ èzwÖù v½ ûj ¢Åv Ĉåwí wă½vÀzv ¿v ìĉ ¾ă äĉ¾Þ£ ćv¾z,(. ¾ù ćĀþù ¿v ¾z ìĊöí wz Ä Å ÿ ā¹¾í xw¸¤ýv ìĊöí ìĉ wz ĂÕĀz

 ôîÉ Ĉ¬ý¾ÖÉ Ă´æÍ$ óºù ĈöÍv Ă´æÍ,(.)øĊþí āºăwÊù v½ ûj # 

ù ĂÅ ¾ă Ăz ÓĀz¾ù ćwă½vÀzv ½¹ ôĊÎæ£ Ăz xw¤í üĉv ½¹ āºÉ ĈÅ½¾z óÿÁw÷½wĄ¯ ôÎå )ºÉ ºþăvĀ· ĈÅ½¾z 

.(.(,- ºù äĉ¾Þ£ó ówĊÅ 

                                                           
̸̺ Ɂode 
̸̻ Linking 
̸̼ Source 
̸̽ Boundary Node 
̸̾ Internal Node 
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 ½¹ ĂöuÆù ìĉ ô³ ÿ Ĉ³v¾Õ ½¹ ÷ºé üĊùĀÅPIPESIMĈýwĉ¾« Ôzvÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv  ½ĀÚþù Ăz ówĊÅ óºù äĉ¾Þ£ I ĂĊ{É ½¹ èĊé¹ 

¢æý óºù ĂÅ ½ĀÚþù üĉv ćv¾z )¢Åv ć¿wÅ āwĊÅ,3 Ĉ{Ċí¾£ ÿ,4 Ĉù äĉ¾Þ£  )ºýĀÉ 

 ā¹wùj óÿvº« ¿v ā¹wæ¤Åv üĊþ°úăPVT IMFL  ÿGSPA  ½w¸z$Steam,ûwîùv È¸z üĉv ½¹ ÀĊý # Ĉù ¾ĉ¼~ ¾z )ºþÉwz ĈĉwþÉj ćv

óºù Ĉå¾Þù Ăz Ĉ£wùºêù ¢æý ćwă Ĉù Ĉ{Ċí¾£ ÿ āwĊÅ )øĉ¿v¹¾~ 

 Ĉöí ½ĀÕ ĂzPIPESIM ÃĀîÞù ûwÞĊù ¿wñ I¿wñ ¡đwĊÅ û¹Āúý óºù ĈĉwývĀ£-+¿wñ ÿ Üĉwù IÜĉwù II ½ ½w¸z ÿ)¢Åv½v¹ v 

 

,(.(.(,( £¢æý óºù äĉ¾Þ āwĊÅ 

 óºù üĉv ½¹Ĉù ā¹wæ¤Åv ówĊÅ Ĉöí ¡wÝĒÕv ¿v ý Ixj ¿wå ĂÅ ¾ă û¹Āúý óºù ½ĀÚþù Ăz ûj ÷wý ãĒ·¾z ÿ ¹ĀÉĈù ½wí Ăz ¿wñ ÿ ¢æ  )¹ÿ½

)ºþ¤Æă Çÿ½ üĉv ½¹ ćºþz Ăê{Õ ²ÖÅ üĉ¾¤î¯Āí wă¿wå Mwå¾Í ÿ ā¹Ā{ý Ă«Ā£ ¹½Āù ¡đwĊÅ yĊí¾£ Çÿ½ üĉv ½¹ 

rrelationCo ìÊ· ¿wñ ÿ #āwĊÅ ¢æý$ üĊòþÅ ¢æý ¡đwĊÅ û¹¾í óºù ½ĀÚþù Ăz Çÿ½ üĉv ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă-,  ćv¾z ÿ ā¹Āz

ûj ć¿wå ½v¹Āúý Ôĉv¾É Ăí ĈýwÞĊù ¿wñ ½v¾å ¢æý ¡đwĊÅ )¢ÆĊý ć¹¾z½wí ¢Åv Ĉýv¾´z ĂÖêý Ĉîĉ¹Àý ½¹ wă 

 

,(.(.(-( £Ĉ{Ċí¾£ óºù äĉ¾Þ 

óºù Çÿ½ üĉv ½¹  Ăí ówĊÅ ć¿wÅ¢æý ËĀÎ¸ù ¤Åv ówĊÅ ¿v ć¾£ ĈtÀ« ¡wÝĒÕv ¿v I¢Åv ĈýwÞĊù ćwă¿wñ ½v¾å ćwăĈù ā¹wæ  )¹¹¾ñ 

Ă¤Æz ¿v Çÿ½ üĉv ½¹  ćwăPVT  Ĉæö¤¸ù ÀĊýĈù ā¹wæ¤Åv ówĊÅ Ĉå¾Þù ćv¾z  Ăí ¹ĀÉĈ«ÿ¾· ÷¾ý  ûĀ¯ øă Ĉĉwă½vÀåPVTi Ĉù 

ºþÉwz) 

 

 5Ă«Ā£Çÿ½ ¿v ìĉ ¾ă Ăz ¡đwĊÅ Ĉå¾Þù ćv¾z Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ  È¸z ¿v ¢Åv Ĉåwí IāºÉ ¾í» ćwăñSetupòÖù ôîÉ èzw,(/ 

)øĊþí xw¸¤ýv v½ ¾Úý ¹½Āù óºù 

                                                           
̸̿ Black Oil 
̸̀ Compositional 
̷̹ Gas Condensate 
̸̹ Dry Gas 
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 ôîÉ,(/ ï Çÿ½ xw¸¤ýv  Ăz ówĊÅ Ĉå¾Þù äö¤¸ù ćwăPIPESIM 

 

/(.(,- ¡½v¾³ ówê¤ýv ćwă¾¤ùv½w~ äĉ¾Þ£ 

½w~ üĊĊÞ£ ¢Ą« Ăz ĂzwÊù ¹½vĀù ¾òĉ¹ ÿ èĉwÝ ¹Ā«ÿ ÷ºÝ wĉ ¹Ā«ÿ IĂõĀõ ÔĊ´ù üĊĊÞ£ Ăz I¢úÆé üĉv ½¹wă¾¤ùv ÓĀz¾ù ¡½v¾³ ówê¤ýv ć

Ĉù Ă¤·v¹¾~ ĂõĀõ ÓĀÖ· Ăz )¹ĀÉ 

üĉv ÈĊz Ăö³¾ù $ ĂõĀõ ÓĀÖ· ½¹ ¾£FlowlineĂí # îĉĈ Àzv ¿v½vćwă ĈõwÎ£v )¢Åv ¢Ċúăv Àtw³ ¢Åv ĉ¾Þ£ ¿v Ä~ äñFlowlineò ÿ 

ā¾¬þ~ Iûj ćÿ½ ¾z û¹Āúý ìĊöí ½wz ÿ¹  ôîÉ wz èzwÖù ćv,(0 z¿ xw¸¤ýv wz )ºÉ ºăvĀ· ā¹v¹ Èĉwúý$ ÷ÿ¹ Ăýwȼeat Transfer ¿v #

 ôîÉ ā¾¬þ~ wz Iā¾¬þ~ üĉv,(1 Ĉù wĉ IôîÉ èzwÖù )øĉĀÉ Ĉù ÿ½ Ăz ÿ½  ûvĀ£ øĊê¤Æù ¡½ĀÍ Ăz¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ $U#  ¹½vÿ v½

$ ¹Āúý ĂþĉÀñInput U value¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ Ă{Åw´ù Ăz ĂõĀõ ¿v āºÉ Ă¤ÅvĀ· ¡wÝĒÕv û¹Āúý ¹½vÿ wz wĉ # ¢·v¹¾~ ¡½v

$Calculate U value)# 

ĊÚþ£ wz Mwå¾Í ÿ ā¹Ā{ý ½v¹½Ā·¾z ĈÍw· ¢Ċúăv ¿v Ăö³¾ù üĉv IĈõwÎ£v ½vÀzv ¾òĉ¹ ½¹ Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ èĉ¾Õ ¿v ûj øñSetupò Ŷ 

ñHeat Transfer Optionsò Çÿ½ ûvĀ£ Ĉù )¹Āúý xw¸¤ýv v½ ¡w{Åw´ù ćwă z¾ù ÿ ā¹Āz Ĉöí āºÉ Ă¤æñ ¡wúĊÚþ£$ ÓĀÖ· Ăz ÓĀ

Ĉù ÀĊý ĂõĀõ #)ºÉwz 
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 ôîÉ,(0 ï  ¡wÝĒÕv û¹Āúý ¹½vÿ Ăz ÓĀz¾ù ā¾¬þ~$ ĂõĀõ Ô·Flowline# 
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 ôîÉ,(1 ï $ ĂõĀõ Ô· ¡½v¾³ ówê¤ýv ćwă¾¤ùv½w~ äĉ¾Þ£ Ăz ÓĀz¾ù ā¾¬þ~Flowline# 

 

0(.(,- ûwĉ¾« Ôzvÿ½ üĊĊÞ£ 

Ĉù ā¹wæ¤Åv È¸z üĉv ¿v I¡đwĊÅ Ăz ÓĀz¾ù ¡w{Åw´ù ÷w¬ýv ćv¾z yÅwþù Çÿ½ xw¸¤ýv ½ĀÚþù Ăz ĂÝĀú¬ù )¹ĀÉ ¿ Ôzvÿ½ üĉv ¿v ć¹wĉ

ĂúĊý ÿ Ĉz¾¬£ $ Ĉz¾¬£Flow Correlations ½¹ #PIPESIM Üú« āºÉ ć½ÿj ûj ¿v ìĉ¾ă ¿v ā¹wæ¤Åv ćv¾z Ăí ºýv Iwă  Ăz Ă«Ā£ wz

Ĉåwí IĂöuÆù ½¹ ûwÉ¹¾z½wí ûj ¢Åv )øĊĉwúý xw¸¤ýv v½ wă  ½ĀÚþù üĉv ćv¾zñFlow Correlationsò  Āþù ¿v v½ñSetupò  xw¸¤ýv

Ĉù )øĊþí 
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 ôîÉ,(2 ï $ Ĉýwĉ¾« Ôzvÿ½ xw¸¤ýv Ăz ÓĀz¾ù ā¾¬þ~Flow Correlations ÓĀz¾ù ¡w{Åw´ù #z ¡đwĊÅ Ă 

 

1(.(,- ¡wĊöúÝ ÷w¬ýv ÿ äĉ¾Þ£ 

³¾ù üĉv¡wĊöúÝ ćv¾«v ÿ äĉ¾Þ£ ôùwÉ Ăí Ăö-- Ĉù  ½¹ ĈîĉÀĊå ĂöuÆù ìĉ ô³ ô³v¾ù üĉ¾£ øĄù ¿v IºÉwzPIPESIM  Ă¤Æz ÿ ¢Åv

 ½wÊå ¢åv ûvÀĊù üĊĊÞ£$ ¡wĊöúÝ ÛĀý Ăz ¾z½wí ÔÅĀ£ Ăö³¾ù üĉv #¹½vĀù ¾ĉwÅ wĉ ¿wñ ÿ ¢æý ćwă āw¯ ¹¾îöúÝ ĈÅ½¾z IĂõĀõ Ô· ½¹

Ĉù ÷w¬ýv )¹¾ĉ¼~ 

¡wĊöúÝ üĉ¾¤úĄù ¿v ćwă  ½¹ óÿvº¤ùPIPESIM Ĉù $ wù¹*½wÊå ½v¹Āúý Ăz ûvĀ£Pressure/Temperature ProfileI#  ôĊö´£

$ Ĉă¾ñNodal Analysis¿v ā¹wæ¤Åv āĀ´ý Ăí ¹Āúý ā½wÉv )))ÿ # ûj  ôîÉ è{Õ wă,(3  Āþù ¿vñOperationsò Ĉù )ºÉwz 

                                                           
̹̹ Operation 
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 ôîÉ,(2 ï ¡wĊöúÝ äĉ¾Þ£ wă äö¤¸ù ć Āþù èĉ¾Õ ¿vñOperationsò  

 

2(.(,- ĂĊ{É ªĉw¤ý ĈÅ½¾z ÿ ôĊö´£ ć¿wÅ 

øĄù ĂĊ{É ¿v Ăö³¾ù üĉ¾£  ÔÅĀ£ āºÉ ÷w¬ýv ćwă ć¿wÅPIPESIM õÿº« wĉ ć½v¹Āúý ¡½ĀÍ Ăz Ăí ā¹Āz Ăö³¾ù üĊúăĈù ¡½ĀÍ Ĉ 

wú£ )¹¾ĊñôĊö´£ Ĉù ÈĊz ¡wĊz¾¬£ wz ÿ ā¹Āz ¾z½wí ĈÅºþĄù ¡wÝĒÕv ¾z Ĉþ{ù āºÉ ÷w¬ýv ćwă  üĉv Ăí ¢Åv ¾£zĈÅ½¾ óº¤Æù wă  ÿ ¾£

Ĉ£wĊöúÝ )¹Āz ºþăvĀ· ¾£ 

øĄù ¿v È¸z üĉ¾£ I¢úÆé üĉv ćwă ĈÅ½¾z Ç½vÀñ wă-. Ĉù )ºÉwz Ç½vÀñ ôĉwå Ĉöí Ă¤Å¹ ÿ¹ Ăz wă Ĉ«ÿ¾· ćwă-/ ôĉwå ÿ  ćwăĂÍĒ·-0 

øĊÆê£ ù ćºþzĈ )ºýĀÉ  ôĉwå wăĈ«ÿ¾· ć ā¹v¹ ôùwÉ Ĉöí ¡½ĀÍ Ăz ÷¾ý Ăz ć¹ÿ½ÿ ćwă Ĉ«ÿ¾· ÿ ½vÀåv wă $OutputsĈù # þÉwz ½¹ wùv º

ôĉwå ½¹ øĄù Pwå¾Í IĂÍĒ· ćwă Ĉ«ÿ¾· üĉ¾£ Ĉù ĈÅ½¾z ôzwé wă )ºþÉwz 

ĂĊ{É ªĉw¤ý ĈÅ½¾z ÿ ôĊö´£ ć¿wÅ Ç½vÀñ ĈÅ½¾z Ăz ¹ÿº´ù wă  ôÍw³ ćwă½v¹Āúý ĈÅ½¾z ÿ ā¹Ā{ý wăöúÝ ćv¾«v ¿v ĂÕĀz¾ù óÿvº« I¡wĊ

ĂĊ{É ìĉ ćv¾«v ºýÿ½ ¿v ¢úÆé üĉv ½¹ ĈÅ½¾z ôzwé ¹½vĀù ¿v ÀĊý )))ÿ )ºþ¤Æă ć¿wÅ 

 

 

                                                           
̹̺ Reports 
̹̻ Output Files 
̹̼ Summary Files 
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÷ÿ¹ ôÎå 

ĂõĀõ ½¹ ć¿wåºþ¯ ÿ ć¿wåÿ¹ ¡wýwĉ¾« óĀÍv 

 

ĂõĀõ ½¹ ¡đwĊÅ ìĊýwîù øöÝ Ĉýw{ù wz ĈĉwþÉj ôÎå üĉv Ătv½v ¿v ãºă Ĉù wă «½¹ ½¹ Ĉöí ĈĉwþÉj üĉv )ºÉwz Ăv óÿ ì£ ¡wýwĉ¾« ćv¾z

 Jô¨ù ć¿wåûwĉ¾« ½¹ ćÿw³ ĂõĀõ  wĉ Ixj ¿wå ì£½¹ ûwĉ¾«  ¿wå ì£ ćÿw³ ĂõĀõ Ăz ºÞz Ă«½¹ ½¹ ÿ ā¹Āz ¿wñÅûwĉ¾« ßv¾  ºþ¯ wĉ ÿ¹ ćwă

ĂĊ{É ÃwÅv Ăí Ă¤å½ ć¿wå  ćwă ć¿wÅPIPESIM Ĉù ôùwÉ v½  ćwă ûwĉ¾« Ăöú« ¿v )¹ĀÉĈù ć¿wåÿ¹  ûwĉ¾« Ăz ûvĀ£¹½  ćÿw³ ĂõĀõ

wå ¿wå ÿ¹ć¿wåºþ¯ ćwă ûwĉ¾« ½¹ ÿ ¢æý ÿ ¿wñ wĉ ¢æý ÿ xj ¿ Ĉù ½¹ ûwĉ¾« Ăz ûvĀ£  ÿ ¢æý Ixj ćÿw³ ĂõĀõñ ā½wÉv ¹½vĀù ¾òĉ¹ wĉ ¿w

)¹¾í 

úă°ôÎå üĉv ½¹ Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ IôÎå üĉv ¦³w{ù Ûÿ¾É ¿v ô{é üĊþ āºþĉj ôÎå ÿ Āĉ¾ù Ăí ć¹wĉ¿ Ôzvÿ½ ûvºþúÊýv¹ Ăz Ó

āºþă¹ Ătv½v äö¤¸ù ć ¾z ¢Åwă ûjĈù ĈÅ½ ºýĀÉJ ûj èĊé¹ ¡đ¹wÞù ¾í» ¿v v¼õ wĊöí Pwå¾Í ÿ ā¹¾í ¾Úý ã¾Í wăûj Ăz ÓĀz¾ù ¡  v½ wă

Ĉù ½v¾é ¦´z ¹½Āù )øĊă¹ 

 

-(,( ì£ ûwĉ¾« ¿wåć 

Ĉù ÀĊ¯¾ă ¿v ô{é  )øĊÅ¾z ôÎå üĉv øĊăwæù ¿v ć¾¤Ąz ë½¹ Ăz w£ āºÉ wþÉj ¿wå èĊé¹ äĉ¾Þ£ wz ¢Æĉwz 

¿wå äĉ¾Þ£5  Ăz Ăí ø¤ÆĊÅ ìĉ ¿v ĈtÀ«ù vÀ¬ù ø¤ÆĊÅ ivÀ«v ¾òĉ¹ ¿v Ì¸Êù ćwă¿¾ù ü¤Év¹ wz ÿ ĈîĉÀĊå ¡½ĀÍ Ĉù ¿wå v½ ¹¹¾ñ Ĉ

8 )ºþĉĀñ,7 

Ĉù ë½¹ ¾¤Ąz v½ ¡ÿwæ¤ù ćwă¿wå ¹vºÞ£ wz ¡wýwĉ¾« üĊz ¡ÿwæ£ xwÆ³ üĉv wz Ĉù wă ûj ĈÅ½¾z Ăz ÿ øĊþí ¿v¹¾~)øĉ 

 

-(,(,( ì£ ¡đwĊÅ ûwĉ¾« óĀÍv  ĂõĀõ ½¹ ć¿wå 

đwĊÅ ìĊýwîù ¡w{Åw´ù ½¹ĂõĀõ ½¹ ¡  JĂöú« ¿v )ºþ¤Æă ±¾Öù Ĉ£ÿwæ¤ù ćwă¾¤ùv½w~ wăÅ Ĉz¹$ ówĊÅ Ĉú¬³ µ¾ý IówĊÅ ćÿ¾ýv¾ñ I#ówĊ

øĄù wùv ) )))ÿ ĂõĀõ ć¾z¿ IówĊÅ Ĉõwò¯ Ĉù óĀĄ¬ù ôtwÆù ¾¨ív ½¹ Ăí ¾¤ùv½w~ üĉ¾£ ĉ ½wÊå ¢åv ûvÀĊù ºÉwz Ăz ½wÊå ¢åv$ ½wÊå ûwĉ¹v¾ñ w

)¢Åv #ĂõĀõ óĀÕ º³vÿ ćv¿v 

Êå ¢åv ûvÀĊùĈù ôĊîÊ£ v½ ½wÊå ¢åv üĊĊÞ£ ¡w{Åw´ù ÃwÅv Ăí ā¹Āz Ü{þù ĂÅ ćv½v¹ wă ĂõĀõ ½¹ ½w )ºþă¹  ½¹v ¹½Āù ĂÅ üĉv Ăz Ăùv¹

Jøĉ¿v¹¾~ Ĉù 
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,(,(,(-( ëwîÖÍv ¿v ĈÉwý ½wÊå ¢åv-1 ĂõĀõ Ô· ½¹ 

$ ëwîÖÍv yĉ¾Ñ wz yÅwþ¤ù ½wÊå ¢åv ûvÀĊù üĉvf$ ówĊÅ Ĉõwò¯ I#ɟ$ ûwĉ¾« ¢Ý¾Å I#u I#$ ¾Öé ÿdĀÕ ÿ #$ óL # ĂõĀõ Ô·Ĉù 

ºÉwzJ 

)
Friction

f . .u
P L

d

r
D =

2

2
 

 ûvÀĊù üĉv ćv¾z Ĉæö¤¸ù Ôzvÿ½ëwîÍv yĉ¾Ñ āºÉ Ătv½v  Çÿ½ Ăí ºývMoodyI Ĉñ¹wÅ ôĊõ¹ Ăz  IÇvxĀ{´ù ûj üĉ¾£ ăĈù ½wúÉ Ăz w 

)¹ÿ½ 

ÈĊz ½wÊå ¢åv ÛĀý üĉv üĊþ°úă ºù Ĉêåv ĂõĀõ ÓĀÖ· ½¹ ¾£ Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý )¹ĀÉ 

 

-(,(,(-( ½wÊå ¢åv Ûwæ£½v ¡v¾ĊĊâ£ ¿v ĈÉwý-2 #ìĊ£w¤Åvÿ½ºĊă ½wÊå ¢åv$ ĂõĀõ Ô· ½¹ 

ĂÖzv½ Ĉù ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz ā¹Āz yõwá ć¹ĀúÝ ĂõĀõ ÓĀÖ· ½¹ Ăí ½wÊå ¢åv ¿v ûvÀĊù üĉv ć JºÉwz 

)
Elevation

c

g
P . .sin( ).L

g
D =r q 

 ĂÖzv½ üĉv ½¹ɗ  èåv wz ĂõĀõ Ô· Ăĉÿv¿ ¡½w{Ý ÿ
c

g

g
 Å ½¹ Ăz»w« xw¤É #ĈývºĊù wĉ$ ĈÅºþĄù ćº³vÿ ø¤ÆĊĈù )ºÉwz v ¾í» ûwĉwÉ ¢Å

 Ăíg  ÿ Ăz»w« xw¤Écg vÿ wz ¾zv¾z ¹½vĀù yöáv ½¹ øă Ăz ìĉ¹Àý ¾ĉ¹wêù ôĊõ¹ Ăz ÿ ā¹Āz Ăz»w« xw¤É ¢zw§Ĉù ×w´õ º³ )ºýĀÉ 

 

.(,(,(-( xw¤É ¿v ĈÉwý ½wÊå ¢åv-3 #¢Ý¾Å ¡v¾ĊĊâ£ ¿v ĈÉwý ½wÊå ¢åv$ 

 øí Ăí ½wÊå ¢åv ¡½w{Ý üĉv¹¾z½wí Ĉù ô{é ÛĀý ÿ¹ ¿v ¾£ ÈĊz ÿ ā¹Āz ówĊÅ ¢Ý¾Å ¡v¾ĊĊâ£ Ăz ÓĀz¾ù IºÉwz  ¾£¹ ¹¾z½wí ć¿wñ ¡đwĊÅ ½

)¹½v¹ 

)
Acceleration

c

.u.L du
P

g dL

r
D = 

 

-(-(-( ¢åv ¡w{Åw´ù ì£ ¡đwĊÅ ûwĉ¾« ½¹ ½wÊå ĂõĀõ ½¹ ć¿wå 

                                                           
̹̽ Friction 
̹̾ Elevation 
̹̿ Acceleration 
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Ĉù Ă{Åw´ù ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz ¿wå ì£ ówĊÅ ćÿw³ ĂõĀõ Ô· óĀÕ ½¹ ôí ½wÊå ûwĉ¹v¾ñ J¹¹¾ñ 

) ) ) )
Total Friction Elevation Acceleration

P P P PD =D +D +D 

 

ý Ă{Åw´ù āºÉ Ă¤æñ Ôzvÿ½ wz èzwÖù v½ ć½wÊå ¢åv ¡v½w{Ý ¿v ìĉ ¾ă ¢Åv Ĉåwí ¢Å¹ üĉv ¿v ôtwÆù ô³ ćv¾z)øĊĉwúý Üú« wz ÿ ā¹Āú 

 

-(-( ùć¿wåÿ¹ ûwĉ¾« ĂĊõÿv øĊăwæ 

ûwĉ¾« ¦´z ¿v Ă¤É¼ñ Ĉù ć¿wåºþ¯ ÿ ÿ¹ ¡đwĊÅ ûwĉ¾« ßv¾Å Ăz Ić¿wå ì£ ćwă ĉÿ½~ ½wĊÆz ¢æý ÜĉwþÍ ½¹ Ăí øĈù ¹¾z½wí¾  )ºÉwz

ûwĉ¾« ĂzwÊù ¡w{Åw´ù ÿ ¡đ¹wÞù Ăí øĉ½v¹ ā½wÉv øĄù üĉv Ăz ÀĊ¯¾ă ¿v ô{é  ćwăì£ wåÿ¹ ¡wýwĉ¾« ćv¾z ¿wå ÿ Iºþ¤åwĉ Ç¾¤Æñ ć¿

 #)))ÿ Ĉõwò¯ Ićÿ¾ýv¾ñ$ üĊòýwĊù ËvĀ· ĂzwÊù ćwă¿wå ¿v Mwå¾Í ć¿wåºþ¯ ûwĉ¾« ćv¾z ¡w{Åw´ù ÷w¬ýv ćv¾zñå¾Ĉù Ă¤  ¾·j ¢Å¹ w£ ¹ĀÉ

)øĊÉwz Ă¤Év¹ ½wíÿ¾Å ć¿wåÿ¹ ¡đwĊÅ ¡w{Åw´ù wz 

 

-(,(,(  ć¿wåÿ¹ ûwĉ¾« ½¹ ć¹¾z½wí ćwă¾¤ùv½w~ 

óºù ½¹ ûwĉ¾« ć¿wÅ ì£ ¢õw³ Ăz ¢{Æý wă¿wå ¹vºÞ£ Ăz ûºÉ ĂåwÑv ôĊõ¹ Ăz Ić¿wåÿ¹ ćwă « ćwă¾¤ùv½w~ wz ¿wåĂzÿ½ ćºĉº Ĉù ÿ½  øĊÉwz

óºù v½ wă¿wå ûwĊù ôùwÞ£ Ăí Ĉù ºý½v¹ ËwÎ¤·v ć¿wåÿ¹ ûwĉ¾« Ăz Ăí ¾¤ùv½w~ ÿ¹ Ĉå¾Þù Ăz Ăùv¹v ½¹ )ºþþí 5øĉ¿v¹¾~ Ĉù 

ÇÀâõ $Slippage# 5øí ¢Ý¾Å ¿v ĈÉwý Ĉñºýwù yêÝ Ăz üĊòþÅ ¿wå ¾£ ì{Å ¿wå Ăz ¢{Æý ¾£ÿ¾ýv¾ñ ÿ ¾£ ¾ñwz ÿ ¾£øí ćÿ¾ýv  ÇÀâõ ¾£

Ă¤æñ )¹ĀÉ Ĉù  ¢æý ¿wå I¢æý ¢ÞþÍ ½¹ óÿvº¤ù ¡wýwĉ¾« yõwá ½¹Ĉù ÇÀâõ ½w¯¹ ¿wñ ¿wå Ăz ¢{Æý ìÉ ûÿºz )¹ĀÉ û¹¾í ×w´õ wz  wĉ

 ÷ºÝ û¹¾í ×w´õ Ôzvÿ½ Ić¿wåÿ¹ ûwĉ¾« ½¹ ÇÀâõ¡ÿwæ¤ù  ºþăvĀ·¹Āz) 

Ä~ ºýwù $Hold Up#5 Ĉù äĉ¾Þ£ wă¿wå ¿v ìĉ¾ă ćv¾z ¾¤ùv½w~ üĉv  āºÉ ówâÉv ø¬³ āºþă¹ ûwÊý ÿ ¹ĀÉÔÅĀ£  ûjå¿w  Ăz ¢{Æý

Ĉù ĂõĀõ Ô· ôí ø¬³ ºêù )ºÉwzÄ~ ½v ì¯Āí ć¹ºÝ ¿wå ¾ă ºýwù  ¾ĉ¹wêù üĉv ÛĀú¬ù Ăí ć½ĀÕ Ăz Iā¹Āz ìĉ ¿v ¾£z ćwă¿wå ćv¾

)ºÉwz Ĉù ìĉ wz ¾zv¾z äö¤¸ù 

 wĉ ĂõĀõ Ô· ôí ø¬³ ¿v Üĉwù Ĉú¬³ øĄÅ IĂõĀõ Ô· ûÿ½¹ ¿wñ ÿ Üĉwù ¿wå ÿ¹ û¹Āz v½v¹ ¡½ĀÍ ½¹ ów¨ù ćv¾zăÄ~ ûwú  wz v½ Üĉwù ºýwù

lH Ä~ ÿ  wz v½ ¿wñ ºýwùgH ùĈù Ì¸Ê )ºþĉwúý 

 Phase

g

s

l

H

H H

=

+ =

ä 1

1
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-(-(-( ć¿wåÿ¹ ûwĉ¾« ½¹ ĈÅwÅv ¡đ¹wÞù 

ÛĀý ÿ¹ ¾ă ½¹ ¿v ûwĉ¾« ćwă ì£ ½wÊå ¢åv Ă{Åw´ù ½ĀÚþù Ăz ¡đ¹wÞù ć¿wåÿ¹ ÿ ć¿wå Ä~ üĊþ°úă ÿ$ #ć¿wåÿ¹ ¡wýwĉ¾« ½¹ wă¿wå ºýwù 

Ăõ¹wÞù ÔÅĀ£ IĂõĀõ Ô· óĀÕ ½¹ Ăõ¹wÞù IćÁ¾ýv ĈùĀúÝ ć wêz ćĂõ¹wÞù  I÷¾« ć $ ¢í¾³ ā¿vºýv ćwêz ćMomentum ¾òĉ¹ ÿ #

Ĉîúí ¡đ¹wÞù-4 Ĉù ¡w{§v  Ĉñ½Àz Ĉ£wÝĒÕv ìýwz I¢Åv āºÉ ÷w¬ýv äö¤¸ù üĊêê´ù ÔÅĀ£ Ăí ¡ÿwæ¤ù ćwă Ï¾å wz Ôzvÿ½ üĉv )ºýĀÉ

)¢Åv ā¹½ÿj øăv¾å ¡đ¹wÞù üĉv ¿v 

 

-(.( vć¿wåÿ¹ ûwĉ¾« ćwăĀòõ 

ÀĊå ¡wĊÍĀÎ· wz ówĊÅ ÿ¹ Ăí ĈùwòþăĈù ûwĉ¾« ĂõĀõ ½¹ ¡ÿwæ¤ù Ĉîĉ æ¤ù Ĉýwĉ¾« ćwăĀòõv wĉ wă øĉÁ½ IºþzwĉĈù ¹Ā«ÿ Ăz Ĉ£ÿw  )ºĉj ½¹

8 ¹½v¹ ā½wÉv ĂõĀõ ½¹ ¾òĉ¹ ¿wå Ăz ¢{Æý wă¿wå ¿v ìĉ¾ă Üĉ¿Ā£ Ăz ûwĉ¾« ćĀòõv ôÍv-)7 

Ăí ć½ĀÕ Ăz Iºý½v¹ wă ĂõĀõ ½¹ ć½wÊå ¢åv ¡w{Åw´ù ćÿ½ ¾z ć½wîýv ôzwé¾Ċá ¾Ċ§m£ ûwĉ¾« ćwăĀòõv Correlation  äö¤¸ù ćwă

Ĉù ½v¾é ¾Úý ºù ÀĊý v½ ûwĉ¾« ćwăĀòõv )ºă¹ 

øĄù āºý½ÿj ¹Ā«ÿ Ăz ôùwÝ üĉ¾£ øĉÁ½ ć v¾z ÿ ÃwÅv üĊúă¾z ¾ĉ¿ ½¹ Ăí ¢Åwă¿wå ¢í¾³ ¢Ý¾Å Iäö¤¸ù ûwĉ¾« ćwă wă ĂõĀõ ÛvĀýv ć

)ºýv āºÉ ĈÅ½¾z wăĀòõv üĉv 

 

-(.(,( ĉ¾« ćwăĀòõvøtwé ĂõĀõ ÓĀÖ· ½¹ ûw 

wĉ¾« ćwăĀòõvûwĉ¾« ½¹ üîúù û ćwă IÜĉwù ¿wå Ăz ¢{Æý ¿wñ ¿wå ¢Ý¾Å ÈĉvÀåv wz Iøtwé Ĉù ¾ĉ¿ ±¾É Ăz ºþÉwz5 

,( $ Ĉzw{³ ûwĉ¾«Bubble Flow5# ¿wñ ¿wå ÿ Ă¤ÅĀĊ~ ¡½ĀÍ Ăz Üĉwù ¿wå xw{³ ¡½ĀÍ Ăz Ĉĉwă  Üĉwù ¿wå ûÿ½¹ Àĉ½ ÿ āºþív¾~ 

-( Ă¤¸õ ûwĉ¾« $ ćvSlug Flow5# xw{³ ü¤ÅĀĊ~ øă Ăz ñ ¿wå ćwăvÀåv ¾§v ¾z ¿w ¿wñ ¿wå ¢Ý¾Å ÈĉôîÉ ÿ Ă¤¸õ ć¾Ċñ  ¿wñ ćwă

ĂõĀõ Ô· ûÿ½¹ 

.(  ûwĉ¾«äí ¹Āõj $Churn Flow5# Ă¤¸õ ûºÉ Ă¤ÆîÉ wñ ¿wå ¢Ý¾Å ÈĉvÀåv ¾§v ¾z ¿wñ ćwă wĉ Ĉõwê¤ýv ½vºĉw~wý ûwĉ¾« ¹w¬ĉv ÿ ¿

äí ¹Āõj 

/( $ ćĀêö³ ûwĉ¾«Annular Flow 5#Āõ Ô· ÔÅÿ ½¹ Ă¤ÅĀĊ~ ¡½ĀÍ Ăz ¿wñ ¿wå~ ¡½ĀÍ Ăz Üĉwù ¿wå ÿ Ăõ ā½vĀĉ¹ ćÿ½ ¾z Ă¤ÅĀĊ

ĂõĀõ Ô· 

0( ā¾Öé ûwĉ¾« Ăù wĉ ćv $ ¹ĀõjMist Flow5# ¿wå ÿ ĂõĀõ Ô· ÷wú£ ½¹ Ă¤ÅĀĊ~ ¡½ĀÍ Ăz ¿wñ ¿wå  ûÿ½¹ Àĉ½ ¡v¾Öé ¡½ĀÍ Ăz Üĉwù

¿wñ ¿wå 

                                                           
̹̀ Auxiliary Equations 
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 ôîÉ ½¹-(, Ĉù āºăwÊù v½ ûwĉ¾« ćwăĀòõv üĉv ¿v Ĉĉwúý )øĊþí 

 

 ôîÉ-(,( v¹ ûwĉ¾« ćwăĀòõûwĉ¾« ½¹ ć¿wåÿ øtwé ćwă 

 

-(.(-( ĉ¾« ćwăĀòõvĈêåv ĂõĀõ ÓĀÖ· ½¹ ûw 

ûwĉ¾« ½¹ üîúù ûwĉ¾« ćwăĀòõv Ĉù ¾ĉ¿ ±¾É Ăz IÜĉwù ¿wå Ăz ¢{Æý ¿wñ ¿wå ¢Ý¾Å ÈĉvÀåv wz IĈêåv ćwă ºþÉwz5 

,( $ Ĉzw{³ ûwĉ¾«Bubble Flow5# xw{³ · Ĉĉđwz ¢úÆé ½¹ ¿wñ ì¯Āí ćwăĂõĀõ Ô 

-(  ûwĉ¾«{õwé wĉ Ĉ~Ā£Ĉ $Plug or Piston Flow# 5xw{³ ü¤ÅĀĊ~ øă Ăz ¾z ¿wñ ¿wå ćwă ôîÉ ÿ ¿wñ ¿wå ¢Ý¾Å ÈĉvÀåv ¾§v 

xw{³ ć¾Ċñ ĂõĀõ Ĉĉđwz ā½vº« Ăz ìĉ¹Àý ôîÉ Ĉ~Ā£ ï½Àz ćwă 

.( Ăĉđ ûwĉ¾« $ ćvStratified Flow# 5 Üĉwù ¿wå ¿v vº« MĒùwí ÿ Ĉĉđwz ¢úÆé ½¹ ¿wñ ¿wå¹ĂĊ³wý ½  ĂõĀõ Ô· ĈþĊĉw~ ć 

/( $ Ĉ«Āù ûwĉ¾«Wavy Flow 5#ûwĉ¾« ¹vº¤ùv ½¹ ¿wå ÿ¹ ë¾¤Êù ôÎå ½¹ Ĉ«vĀùv ć¾Ċñ ôîÉ 

0( Ă¤¸õ ûwĉ¾« $ ćvSlug Flow5# Ăþùv¹ ÈĉvÀåv ©Āù ć ¾z I¿wå ÿ¹ ë¾¤Êù ôÎå ½¹ āºÉ ôĊîÊ£ ćwă©Āù ¹½Ā·  ā½vĀĉ¹ Ăz wă

Ă¤¸õ ôĊîÊ£ ÿ ĂõĀõ Ĉĉđwz Üĉwù ćwă 
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1( $ ćĀêö³ ûwĉ¾«Annular Flow 5#¹ ¢í¾³ Àí¾ù ½¹ ¿wñ$ ô·vº¤ù ĂývĀ¤Åv ÿ¹ ¡½ĀÍ Ăz Üĉwù ÿ ¿wñ ¿wå ÿõ ćÿ½ ¾z Üĉwù ÿ ĂõĀ

#ĂõĀõ Ô· Ĉö·v¹ ā½vº« 

2( ā¾Öé ûwĉ¾« ćv $Mist Flow5# ¿wñ ¿wå ÔÅĀ£ ćÀĉ½ ¡v¾Öé ¡½ĀÍ Ăz Üĉwù ¿wå ówê¤ýv  

 ôîÉ ½¹-(- )¢Åv āºăwÊù ôzwé Ĉêåv ĂõĀõ ÓĀÖ· ½¹ ûwĉ¾« ćwăĀòõv ¿v Ĉĉwúý 

 

 ôîÉ-(,( vûwĉ¾« ½¹ ć¿wåÿ¹ ûwĉ¾« ćwăĀòõ Ĉêåv ćwă 

 

-(.(.( ĉ¾« ćwăĀòõvyĊÉ ĂõĀõ ÓĀÖ· ½¹ ûw ½v¹ 

Ĉúý ¾§v üĉv ½¹ ûj ²ĊÑĀ£ ów¬ù Ăí ĈþĊývĀé è{Õ ĂõĀõ ÓĀÖ· ¿v ÛĀý üĉv ½¹ ûwĉ¾« ćwăĀòõv £ ¡½ĀÍ Ăz I¹ÿ½ ûwĉ¾« ćwăĀòõv ¿v Ĉ{Ċí¾

Ĉù üĊĊÞ£ IĈêåv ÿ øtwé ĂõĀõ ÓĀÖ· ½¹ )¹¹¾ñ 

 

-(/( ¾¬£ Ôzvÿ½ĂõĀõ ½¹ ć¿wå ÿ¹ ûwĉ¾« Ĉz wă 
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Ă{Åw´ù ½ĀÚþù Ăz Ä~ ÿ ½wÊå ¢åv ć øĉÁ½ ¿v ìĉ¾ă ½¹ Üĉwù ºýwù $ Ôzvÿ½ ć¿wåÿ¹ ûwĉ¾« ćwăCorrelations¤¸ù # ÔÅĀ£ Ĉæö

øĄù Ĉå¾Þù Ăz Ăùv¹v ½¹ Ăí I¢Åv āºÉ Ătv½v äö¤¸ù üĊêê´ù ûj üĉ¾£ Ĉù Ĉýwĉ¾« ¡wĄ« äö¤¸ù ÛvĀýv ½¹ wă ¿v¹¾~)øĉ 

 

-(/(,( ¾¬£ Ôzvÿ½ĂõĀõ ½¹ ć¿wå ÿ¹ ûwĉ¾« Ĉz wăøtwé ć 

øĄù ¿v  ½¹ Ĉýwĉ¾« Ôzvÿ½ üĉ¾£ûwĉ¾« Ĉù øtwé ćwă 5¹¾í ā½wÉv ¾ĉ¿ Ôzvÿ½ Ăz ûvĀ£ 

- Hagedorn-Brown 

- Govier-Aziz-Fogarasi 

- Mukherjee-Brill  

- Orkiszewski 

- Duns-Ros 

- Beggs-Brill Original 

- Beggs-Brill Revised 

Ā· ÛĀý ½¹$ Ăí Ôzvÿ½ üĉv ¿v ÷vºí¾ăĈù Ĉ¤ÞþÍ ćwă¹¾z½wí ½¹ üĉ¾£¹¾z½wí¾~ #¹ ĉwÞù ÿ ćwĉvÀù ćv½v¹ ºþÉwz øă Ăz ¢{Æý ć¹ºÞ¤ù y

)ºþ¤Æă 

 

-(/(-( ĂõĀõ ½¹ ć¿wå ÿ¹ ûwĉ¾« Ĉz¾¬£ Ôzvÿ½ wăĈêåv ć 

øĄù Ĉù ¾ĉ¿ ½v¾é Ăz Ĉêåv ¡wýwĉ¾« ½¹ Ĉýwĉ¾« Ôzvÿ½ üĉ¾£ 5ºþÉwz 

- Dukler 

- Lockhart-Martinelli 

- Mukherjee-Brill  

- Oliemans 

- Beggs-Brill Original 

- Beggs-Brill Revised 

ā¹wæ¤Åv¾~ ¿v ¹Ā· ÛĀý ½¹ ÀĊý Ôzvÿ½ üĉv ¿v ÷vºí¾ă ćwĉvÀù ćv½v¹ Ăí ºþ¤Æă Ĉ¤ÞþÍ ćwă¹¾z½wí ½¹ wă üĉ¾£  Ăz ¢{Æý Ĉæö¤¸ù yĉwÞù ÿ

Ĉù øă )ºþÉwz 

 

-(/(.( ĂõĀõ ½¹ ć¿wå ÿ¹ ûwĉ¾« Ĉz¾¬£ Ôzvÿ½ wăyĊÉ ć ½v¹ 

ö¤¸ù Ôzvÿ½ ĂõĀõ ÓĀÖ· ÛĀý üĉv ½¹āºÉ Ătv½v Ĉæ āºþă¹ Ătv½v üĊêê´ù ¿v Mv¾¨ív Ăí Iºýv  ćĈù çĀå Ôzvÿ½ ûj Ôzvÿ½ ÿ ºþÉwz  Ü{þù ½¹ wă

8- 7 āºÉ ĈÅ½¾z ôùwí ½ĀÕ Ăz  ¢Åv ¡w{Åw´ù ½¹ ûwĉ¾« ÛĀý üĉv ½¹ ¢Ċúăv Àtw³ Ă¤îý wùv )PIPESIM ÷¾ý Ăí ¢Åv üĉv  I½vÀåv ¿v

Ā£ wz IMwå¾Í ÿ ā¹¾îý ā¹wæ¤Åv Ĉýwĉ¾« Ôzvÿ½ ¢Å¹ üĉvìúí Ăz Iûwĉ¾« ¿v Ăĉvÿ¿ ¾ă ½¹ ¾z½wí ¿wĊý Ăz Ă« ûwĉ¾« ¡w{Åw´ù ÿ øtwé ćwă wĉ 
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ûwĉ¾« ĈzĀ· Ăz Ĉêåv yĊÉ ćwă  v½ ½v¹ĂĊ{É ôzwé ªĉw¤ý ÿ ā¹¾í ć¿wÅ  Ătv½v #ć¿wåºþ¯ wĉ ÿ$ ć¿wåÿ¹ ¡đwĊÅ ûwĉ¾« ÛĀý üĉv ćv¾z ĈõĀ{é

Ĉù )ºă¹ 

 

-(/(/( ĂÆĉwêù  ¹¾z½wí ÿÔzvÿ½ ûwĉ¾« ºþ¯¡đwĊÅ ć¿wå ¹ ½PIPESIM 

ĂÆĉwêù Ăí øĊývºz ¢Åv ÷¿đ ć Ôzvÿ½ ¿v ìĉ ¾ă 8 Ü{þù ½¹ āºÉ ¾í» Ĉýwĉ¾«-7  āºÉ ¦´z āÂĉÿ ½ĀÕ Ăz¢Åvùv ) ĈÅ½¾z ½ĀÚþù Ăz w

ć¿wÅ ĂĊ{É ½¹ ā¹wæ¤Åv ¢Ą« Ăz ¾ĉ¿ óÿº« ĈÅ½¾z Ăz Mwå¾Í ªĉw¤ý üĉv ć¹¾z½wí ÿ Ĉ£wĊöúÝ Ĉù wă 8 øĉ¿v¹¾~.)7 

 

Ĉýwĉ¾« ĂÖzv½ āw¯ ÿ øtwé Ĉ¤æý ćwă 

øtwé Ăz ìĉ¹Àý 
āw¯  Ĉ¤æý ćwă MvºĉºÉ

vĈåv¾´ý 

 wĉ ć¿wñ ćwă āw¯

øtwé ĈýwÞĊù 

¢æý ĂõĀõ ÓĀÖ· ¿wñ ĂõĀõ ÓĀÖ· 

ĈýwÞĊù wĉ 

Duns-Ros Ăöz   Ăöz% Ăöz Ăöz Ăöz 

Orkiszewski Ăöz ¾Ċ· Ăöz ¾Ċ· ¾Ċ· 
Hagedorn-

Brown 
Ăöz ¾Ċ· Ăöz ¾Ċ· ¾Ċ· 

Beggs-Brill 

Revised 
Ăöz   Ăöz Ăöz Ăöz Ăöz 

Beggs-Brill 

Original 
Ăöz   Ăöz Ăöz Ăöz Ăöz 

Mukherjee-Brill  Ăöz   Ăöz Ăöz Ăöz Ăöz 
Govier-Aziz-

Fogarasi 
Ăöz   Ăöz Ăöz Ăöz Ăöz 

.+No Slip  Ăöz   Ăöz Ăöz Ăöz Ăöz 
OLGA -S Ăöz   Ăöz Ăöz Ăöz Ăöz 

Ansari Ăöz ¾Ċ· Ăöz ¾Ċ· ¾Ċ· 
BJA for 

Condensates 
¾Ċ· ¾Ċ· Ăöz ¾Ċ· Ăöz 

AGA and 

Flanigan 

¾Ċ· ¾Ċ· ¾Ċ· ¾Ċ· Ăöz 

Oliemans ¾Ċ· ¾Ċ· ¾Ċ· Ăöz Ăöz 

Gray ¾Ċ· ¾Ċ· Ăöz ¾Ċ· ¾Ċ· 
Gray Modified ¾Ċ· ¾Ċ· Ăöz ¾Ċ· ¾Ċ· 

Xiao ¾Ċ· ¾Ċ· ¾Ċ· Ăöz Ăöz 
LEDA Ăöz Ăöz Ăöz Ăöz Ăöz 
TUFFP Ăöz Ăöz Ăöz Ăöz Ăöz 

 óÿº«-(,( wí ÿ ĂÆĉwêù ć¿wåºþ¯ ûwĉ¾« Ôzvÿ½ ¹¾z½ ½¹ ¡đwĊÅPIPESIM 

                                                           
̷̺ ÇÀâõ ¾§v xwÆ¤³v ûÿºz Ĉýwĉ¾« ĂÖzv½ 
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% ¶Åw~ Ĉ¤ÞþÍ ćwă¹¾z½wí ½¹ ÿ Ă¤Év¹ v½ āºÉ Ì¸Êù ûwĉ¾« ÛĀý ½¹ v½ ¹¾z½wí üĉ¾£ ÈĊz āºÉ Ì¸Êù ¹½vĀù  ćwăé ¿v ĈõĀ{é ôzw

ā¹v¹ ûwÊý ¹Ā· )ºýv 

 

5Ă¤îý ûwúă  ½ĀÕÈĊ~ Ăí  IºÉ ĈÅ½¾z ¾£¹wĄþÊĊ~ ĂÖzv½  ĂÖzv½ I¿wå ì£ ûwĉ¾« ø¤ÆĊÅ ćv¾z āºÉMoody Ĉù )ºÉwz 

 5Ă«Ā£v½ Ĉýwĉ¾« ĂÖzHagedorn-Brown  ûwĉ¾« ½¹ ć½wÚ¤ýv ôzwé ¾Ċá ½ĀÕ ĂzăĈù Ătv½v v½ ĈõĀ{é ôzwé ªĉw¤ý øă Ĉêåv ćw )ºă¹ 

8 Ü{þù ½¹ Ĉýwĉ¾« Ôzvÿ½ üĉv Üùw« ĈÅ½¾z.)¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ 7 
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÷ĀÅ ôÎå 

ā¾Ąz ÿ û¿w¸ù ĈÅºþĄù Ĉýw{ù ć½v¹¾z 

 

.(,( w{ùû¿w¸ù ĈÅºþĄù Ĉý  

w¸ù ĈÅºþĄùĈù ûÀ¸ù ðþÅ ô¸ö¸¤ù ÔĊ´ù ½¹ ûwĉ¾« Ôzvÿ½ ĈÅ½¾z Ăz Ĉöí ¡½ĀÍ Ăz û¿ ¾É Ăz Ă«Ā£ wz Ăí ¹¿v¹¾~ äö¤¸ù Ôĉv

)ºþ¤Æă ¡ÿwæ¤ù Ôzvÿ½ üĉv IûÀ¸ù 

 Ĉù ûÀ¸ù ówĊÅ ÿ ðþÅ È¸z ÿ¹ ôùwÉ ć½Āz¾íÿ½ºĊă û¿w¸ù Ĉöí ½ĀÕ Ăz  )ºÉwz ËvĀ·ðþÅ ćwă ăÀĊõwýj ôùwÉ ûÀ¸ù ćw

Ā· ĈÅ½¾z Ăz Ăí I¢Åv ĈîĉÀĊåÿ¾¤~øă ĈÍv )¹¿v¹¾~ Ĉù ûÀ¸ù ðþÅ Ĉĉvÿv¾£ ÿ ô¸ö¸£ ûĀ¯ ¡đwĊÅ ËvĀ· Ĉå¾Õ ¿v  Ăz ûÀ¸ù

 IĈîĊùwþĉ¹Āù¾£ ĈÅ½¾zPVT Ĉù ûÀ¸ù ówĊÅ ć¿wå ½w¤å½ ÿ  )¹¿v¹¾~ ĈÅ½¾z Ăz ûÀ¸ù ¾¤Ąz Ă¯¾ă ¢·wþÉ ćv¾z Ä~vĈù ÿ¹ üĉ 

)øĉ¿v¹¾~ 

 

.(,(,(  ËvĀ·ðþÅ ćwă ûÀ¸ù 

Ąù ¢ĊÍw· ÿ¹ ôùwÉ ûÀ¸ù ðþÅ øĄù ćwă¾¤ùv½w~ øô¸ö¸£., ÿ Ĉĉvÿv¾£.- Ĉù 5ºÉwz 

ô¸ö¸£5  Ăz ûÀ¸ù ðþÅ Ĉõw· ćwÒå ø¬³ ¢{ÆýJ¡½ĀÍ Ăz Ăí ā¹Āz ðþÅ Ĉöí ø¬³ 

 
PoreVolume 

 Bulk Volume
f=  

Ĉù äĉ¾Þ£ Ĉù ºÞz Ĉz Ić¹wÞzv ÀĊõwýj ¾Úý ¿v ÿ ¹ĀÉ )ºÉwz 

Ûw{Év5 Ĉù ðþÅ Ĉõw· ćwÒå ø¬³ Ăz ¡đwĊÅ ¿v ìĉ ¾ă ø¬³ ¢{Æý {Æý üĉv ÛĀú¬ù Ăí IºÉwzö¤¸ù ¡đwĊÅ ćv¾z ¢ ½¹ ¾Ñw³ ä

 )¢Åv º³vÿ wz ¾zv¾z ûÀ¸ù ðþÅ Ĉõw· ćwÒå 

Present Fluids 

FluidVolume
S , S

PoreVolume

 

 
= =ä 1 

IûÀ¸ù ðþÅ ô¸ö¸£ ºþýwúă ÀĊý ¢ĊÍw· üĉv Ĉù ºÞz Ĉz Ić¹wÞzv ÀĊõwýj ¾Úý ¿v )ºÉwz 

                                                           
̸̺ Porosity 
̺̹ Permeability 
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Ĉĉvÿv¾£ 5Ĉù çĒÕv ć¾ĉ¼~»Āæý wĉ Ĉĉvÿv¾£ ¡đwĊÅ ½Ā{Ý ćv¾z ðþÅ ¡v¾æ³ Ăýwă¹ Ĉă¹½¼ñ Ăz ¹ĀÉ ) ûj ć½wÎ¤·v ¢ùĒÝòKñ  ÿ ā¹Āz

 ¿v$ óĀÕ Üz¾ù ºÞz ćv½v¹ Ić¹wÞzv ÀĊõwýj ¾Úý ¿v2LĈù # ºÉwz wùv ĈÅ½v¹ ć¾þă ćĀÆýv¾å ºþúÊýv¹ ½w¸¤åv Ăz..  ÿ ĈöúÝ ćwă¹¾z½wí ½¹

z v½ ûj Ĉ¤ÞþÍw  º³vÿ$ ĈÅ½v¹darcy, dĈöĊù wĉ # $ ĈÅ½v¹milli darcy, mdĈù Ì¸Êù # )ºþþí 

ĂÖzv½ ć½Āu£ ×w´õ Ăz êĊé¹ ć üĉv ½¹ Ĉz¾¬£ ĈÖzvÿ½ wùv I¢ÆĊý ¹Ā«Āù ûÀ¸ù ìĉ ðþÅ Ĉĉvÿv¾£ ÿ ô¸ö¸£ üĊz Ĉ¿ Ăí ¹½v¹ Ā«ÿ ĂþĊù

ûwĊz MwùĀúÝ ĂÖzv½ ¾ñ ¾Ċá ÿ Ă¤Æz ¡v¾æ³ ¹Ā«ÿ I¢ĊÞÖé ÷ºÝ üĉv ¹Ā«ÿ ôĊõ¹ )ºþ¤Æă ÿ¹ üĉv øĊê¤Æù ć Ô{£¾ù Ăz ă ðþÅ ½¹ ¹Ā«Āù ø

Ĉù )ºÉwz 

 

.(,(-( ¡đwĊÅ ËvĀ· ûÀ¸ù 

øĄù wă¾¤ùv½w~ üĉ¾£ ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz ûÀ¸ù ówĊÅ ćĈù äĉ¾Þ£ ºýĀÉ5 

Ûw{Év ½wÊå 5Ĉù ¿wå ¾ĊĊâ£ Ăz Ûÿ¾É ówĊÅ ûj ½¹ Ăí ć½wÊå Ăz Ĉù Ă¤æñ Iºþí ¹ĀÉ./ ©½w· ûj ¿v ¿wñ xw{³ üĊõÿv Ăí Ĉ¤æý ½wÊå Ăz )

ĂÖêý ½wÊå ¹ĀÉ xw{³ ć.0ĂÖêý ½wÊå ¹ĀÉ ©½w· ûj ¿v ¢æý ā¾Öé üĊõÿv Ăí ć¿wñ ½wÊå Ăz ÿ I øþ{É ć.1 Ĉù Ă¤æñ ¹ĀÉ) 

Ĉú¬³ yĉ¾Ñ5 ºý¿wÅ ówĊÅ Ĉú¬³ yĉ¾Ñ Ĉ´ÖÅ Ôĉv¾É ½¹ ówĊÅ ø¬³ Ăz ¢{Æý ûÀ¸ù Ôĉv¾É ½¹ ówĊÅ ø¬³ Ăz.2 

$Formation Volume Factor, FVFĈù # )ºþĉĀñ 

R

S.C.

Volume
B

Volume
= 

5¾í¼£  ¡½ĀÍ Ăz yĊ£¾£ Ăz ûÀ¸ù Ôĉv¾É ½¹ ¿wñ ÿ ¢æý ø¬³bbl )ĂîÊz(  ÿ3ftz Ĉ´ÖÅ ¹½vºýw¤Åv Ôĉv¾É ½¹ ÿ I ¡½ĀÍ Ăz yĊ£¾£ Ă

STB )Iā¾Ċ·» ìýw£ ĂîÊz Stock Tank Barrel(  ÿSCF )I¹½vºýw¤Åv yÞîù ¡Āå Standard Cubic Feet( Ĉù ûwĊz )ºýĀÉ 

$ óĀö´ù ¿wñ ¢{ÆýsR# 5¿wñ ø¬³ ûvÀĊù ûÀ¸ù ¢æý ø¬³ Ăz ûÀ¸ù  ½¹ v½ ¹½vºýw¤Åv Ôĉv¾ÉóĀö´ù ¿wñ ¢{Æý.3 Ĉù )ºþĉĀñ 

S.C.

s

S.C.

GasVolume
R

OilVolume

 

 
=   

 ¢{Æý$ ćºĊõĀ£ ¿wñ, GORpR#5 ¢{Æý I¹½vºýw¤Åv Ôĉv¾É ½¹ ûÀ¸ù ¿v ćºĊõĀ£ ¢æý ø¬³ Ăz ûÀ¸ù ¿v ćºĊõĀ£ ¿wñ  ĂzpR  wĉ

GOR )¢Åv ãÿ¾Þù 

                                                           
̺̺ Henry Darcy (1803-1858) 
̺̻ Psaturation (Ps) 
̺̼ Pbubble (Pb) 
̺̽ Pdew (Pd) 

̺̾ ĉ ºý¿wÅ wFormation Ăĉđ wĉ Ăĉđ ćwþÞù Ăz ÿ ĈÅwþÉ üĊù¿ ±ĒÖÍv ìĉ Ĉù øă Ăz ĂzwÊù ĈÍvĀ· ćv½v¹ Ăí ¢Åv ðþÅ ¿v Ĉĉwă þÉwz)º 
̺̿ Solution Gas Ratio 
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S.C.

p

S.C.

Pr oducedGasVolume
R

P

   

   r oducedOilVolume
=  

Ă«Ā£ 5sR v Ĉõw³ ½¹ üĉv I¢Åv ć¾Ċñ ā¿vºýv ôzwé āwòÊĉwù¿j ½¹ ÿ ā¹Āz ûÀ¸ù ówĊÅ ¹Ā· Ăz ÓĀz¾ù ć¾¤ùv½w~ Ăí ¢ÅpR I MĒùwí Ăz

)¢Åv Ă¤Æzvÿ ûÀ¸ù ¿v ćºĊõĀ£ Ôĉv¾É 

ćÿ¾ýv¾ñ5 Ă¤ĉ¿ĀîÆĉÿ wĉ ćÿ¾ýv¾ñ ¢í¾³ ¾zv¾z ½¹ ówĊÅ ¢ùÿwêù Ăz.4 Ĉù Ă¤æñ ¹ĀÉ $ɛ# ø¤ÆĊÅ ½¹ )SI  ĂĊýw§ ówîÅw~ ºÞz ćv½v¹

$Pa.s#   wĉ
kg

m s
 ½¹ wùv IºÉwz Ĉù ø¤ÆĊÅ ½¹ Ă¤{õv ÿ$ ĈývºĊù ćwăº³vÿ ø¤ÆĊÅcgs wz #Ĉ¤ýwÅ Ā~$ ÀĉcpĈù Ă¤·wþÉ # )¹ĀÉ 

 yĉ¾Ñwù¹ øă ć¾ĉ¼~ øív¾£/+5 ówĊÅ ø¬³ ¡v¾ĊĊâ£ µ¾ý Ăz/, wù¹ øă ć¾ĉ¼~ øív¾£ Ì¸Êù Ĉú¬³ ½¹ ½wÊå ¡v¾ĊĊâ£ wz $C# 

)¹ĀÉ Ĉù çĒÕv  

dV
C

V dP
=-

1
 

 º³vÿ çĀå ĂÖzv½ Ăz Ă«Ā£ wzC  Ăz ĈývºĊù ćwă¹¾z½wí ½¹ Ăí ¢Åv ½wÊå ÄîÝ1-psi )¢Åv ãÿ¾Þù 

yĉ¾Ñ ć¾ĉ¼~ øív¾£ ¿wñ/-5 ãv¾´ýv yĉ¾Ñ wĉ ć¾ĉ¼~ øív¾£ yĉ¾Ñ $Z#  ½¹ Ĉývÿv¾å ćwă¹¾z½wí Ăí ¢Åwă¿wñ Ăz Ì¤¸ù Ĉæĉ¾Þ£

 ¡w{Åw´ùPVT Ĉù wă¿wñ ój āºĉv Ôĉv¾É ½¹ ø¬³ Ăz ĈÞévÿ Ôĉv¾É ½¹ ø¬³ ã¾Þù ÿ ºÞz Ĉz ć¹wÞzv ÀĊõwýj ¾Úý ¿v )¹½v¹ )ºÉwz 

 

.(,(-(,( óºù  ¡đwĊÅ ć¿wÅ£ Ĉz¾¬£ Ôzvÿ½ ÔÅĀ ½¹ ¹Ā«ĀùPIPESIM 

ûwúă ÈĊ~ Ăí ½ĀÕ IºÉ ûvĀþÝ óÿv ôÎå ½¹ ÿ ¾£ óºù Ĉù ÷w¬ýv Ĉ{Ċí¾£ ÿ āwĊÅ ¢æý ¡½ĀÍ ÿ¹ Ăz ¡đwĊÅ ć¿wÅ )¹ĀÉ Ăz Ăùv¹v ½¹ 

 ½¹ ¹Ā«Āù Ĉz¾¬£ Ôzvÿ½ ¿v ìĉ ¾ă yÅwþù ÌĊÎ¸£ ÿ ĈÅ½¾zPIPESIM ·v¹¾~ āºÉ ¾í» ¡đwĊÅ ËvĀ· Ă{Åw´ù ćv¾zĈù Ă¤ ¹ĀÉ 

8/75 

wĊÅ ¢æý ówĊÅ óºù5ā 

ûÀ¸ù ówĊÅ ËvĀ· ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ôzvÿ½ 

sR wĉ bP Lasater IStanding IVasquez-BeggsI 

Kartamodjo IKhan  wĉGlaso 

oB Ûw{Év û¿w¸ù/. Standing IVasquez-Beggs wĉ Glaso 

                                                           
̺̀ Viscosity (ɛ) 
̷̻ Isothermal Compressibility Coefficient (C) 

̸̻ « ¿v ¡vºùw« ćv¾z ÿ ā¹Ā{ý ¡đwĊÅ Ăz ¹ÿº´ù äĉ¾Þ£ üĉv Ăí ¹ĀÉ Ă«Ā£Ĉù äĉ¾Þ£ øă ûÀ¸ù ðþÅ Ăöú )¹¹¾ñ 
̻̹ Compressibility Factor (Z) 

̻̺ ûj ½wÊå Ăí Ĉ¤æý û¿w¸ù ¿v ćv Ă¤Å¹ Ăz $ Ûw{Év û¿w¸ù IºÉwz xw{« ½wÊå ¾ĉ¿ wĉ ćÿwÆù wăratedSatuĈù Ă¤æñ # ù üĊþ°úă )¹ĀÉ ćđwz ½wÊå wz Ĉ¤æý û¿w¸

$ Ûw{Év ¢´£ û¿w¸ù Ixw{³ ½wÊåUndersaturated)ºý½v¹ ÷wý # 
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oB Ûw{Év ¢´£ û¿w¸ù Vasquez-Beggs  wĉGlaso 

ɛ ā¹¾ù ¢æý// Robinson-Beggs IGlaso ¾z½wí ¡wÝĒÕv wĉ/0 

ɛ āºý¿ ¢æý Ûw{Év û¿w¸ù Beggs-Robinson  wĉChew-Connally 

ɛ āºý¿ ¢æý Ûw{Év ¢´£ û¿w¸ù Beggs-Vasquez IKousel ¡w{Åw´ù ûÿºz wĉ/1 

ɛ xj ÿ ¢æý ÓĀö¸ù ÃĀîÞù Çÿ½/2Ĉú¬³ ¢{Æý Çÿ½ I/3 wĉ IWoelflin 

 

ɛ ¿wñ Lee øă ÿ ûv½wí 

Z Standing  wĉHall -Yarborough 

 óÿº«.(,( vÿ½ă Çÿ½ ÿ ÔzāwĊÅ ¢æý óºù ½¹ ówĊÅ ËvĀ· ¡w{Åw´ù ćv¾z ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćw 

 

 ówĊÅ óºùĈ{Ċí¾£5 

¡đwĊÅ ¿v óºù üĉv ½¹I ÷¾ý  ìúí Ăz ½vÀåv ¡w{Åw´ù äö¤¸ù ćwă Ă¤ÆzPVT  û¹¾í Ì¸Êù ÿ$ ć¿wå ½v¹Āúý ôîÉ.(, ÿ I#Ă¤Ċõv 

¾ĉ¿ ćwă¾¤ùv½w~ ćv¾z  Ĉýv¾´z ËvĀ· û¹½ÿj ¢Å¹ ĂzÇ¾z ćwă ĂåwÑv/4 ) ô¨ù+7C(I  ĂzĈù ÓĀz¾ù ¡w{Åw´ù ¹¿v¹¾~ 8/7) 

- āºÉ ć¾Ċñ ā¿vºýv ËvĀ· ć Ç¾z ćwă ĂåwÑv 5ĂÖêý $ ÇĀ« ćBP$ ËĀÎ¸ù û¿ÿ I#SG$ ĈõĀîõĀù ÷¾« ÿ #MW#. 

- Ĉýv¾´z ËvĀ· Ç¾z ćwă ĂåwÑv$ 5Ĉýv¾´z ćwù¹ 5cT$ Ĉýv¾´z ½wÊå I#cP yĉ¾Ñ wĉ Àí¾ù ¿v ãv¾´ýv yĉ¾Ñ I#zĈ $ ćÀí¾ùɤ ÿ #

$ ËĀÎ¸ù û¿ÿSG)# 

                                                           
̻̻ $ ā¹¾ù ¢æý ÷wý wz v½ óĀö´ù ¿wñ ûÿºz ¢æýoil Dead$ āºý¿ ¢æý ÷wý wz v½ óĀö´ù ¿wñ ćÿw³ ¢æý ÿ #oil LiveĈù # )ºþÅwþÉ 
̻̼ Ĉù Ă{Åw´ù v½ ćÿ¾ýv¾ñ I¾z½wí ¡wÝĒÕv ÃwÅv ¾z ¹Ā· )ºþí 
̻̽ Ĉù ¾Úý ½¹ Ûw{Év û¿w¸ù ½¹ ćÿ¾ýv¾ñ wz ¾zv¾z v½ ¢õw³ üĉv ½¹ ćÿ¾ýv¾ñ )¹¾Ċñ 
̻̾ ³ ìĉ Çÿ½ üĉv ½¹$ ºoff-cutĈù üĊĊÞ£ Ă¤ÅĀĊ~ ¿wå û¹¾í Ì¸Êù ćv¾z # ¾zv¾z Ă¤ĉ¿ĀîÆĉÿ ĈÖĉv¾É ¾ă ½¹ ÿ I¹¹¾ñ  Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ă¤ÅĀĊ~ ¿wå Ă¤ĉ¿ĀîÆĉÿ wz

Ĉù )¹ĀÉ 
̻̿ Ĉù ¹½vÿ ¡w{Åw´ù ½¹ ûj ø¬³ Ăz ¢{Æý ¿wå ¾ă Ă¤ĉ¿ĀîÆĉÿ Çÿ½ üĉv ½¹ Ĉù ¾ĉ¹wêù üĉv Üú« ôí Ă¤ĉ¿ĀîÆĉÿ ÿ ¹ĀÉ )ºÉwz 

̻̀ Plus fractions 



30 
 

 

718 0+¡đwĊÅ ć¿wå ½v¹Āúý ¿v ćv ĂýĀúý (,(. ôîÉ 

 

.(,(.(  ô¸ö¸¤ù ÔĊ´ù ½¹ ¡đwĊÅ ûwĉ¾« óĀÍv 

ûwúă ô¸ö¸¤ù ÔĊ´ù ½¹ ûwĉ¾« ÃwÅv ÈĊ~ Ăí ½ĀÕ Ă{Åw´ù wz ĂÖzv½ ½¹ I¾£ ĂÖzv½ JºÉ ā½wÉv ûj Ăz IĈĉvÿv¾£ ć )¢Åv ĈÅ½v¹ ć0, 

ĂÖzv½ Ĉù ĈÅ½v¹ ć äö¤¸ù ÛvĀýv ½¹ ºývĀ£ ĂÅºþă $ Ĉýwĉ¾« ćwă wĉ ĈÖ·üĉÀ£½wí0-ĈÝwÞÉ I  wĉĂývĀ¤Åv ćv0.#ćÿ¾í ÿ I äö¤¸ù ÛvĀýv I

øĉÁ½ Ă{É I½vºĉw~wý I½vºĉw~$ Ĉýwĉ¾« ćwă øív¾£$ ¡đwĊÅ äö¤¸ù ÛvĀýv ÿ #½vºĉw~ øí I¾ĉ¼~wý øív¾£ øív¾£ ÿ ¾ĉ¼~ )¢Åv ĈÅ½¾z ôzwé #¾ĉ¼~ 

ĂÅºþă ½¹ ù$ ûwĉ¾« ¢Å¹đwz ¿v ÿ IāºÉ ¹wĉ Ĉýwĉ¾« ćwăüĊĉw~ Ăz #ûÀ¸ ¢Å¹ Ăýwă¹$ ûwĉ¾« āw¯ ć0/ J# 

- ĂÅºþă ć ĈÖ· $Linear#J ÓĀÖ· ćv½v¹ ĈÖ· ûwĉ¾« Ĉù )ºÉwz 

- ĂÅºþă ć ĈÝwÞÉ $RadialJ#  ÓĀÖ· ćv½v¹ ĂývĀ¤Åv ¡½ĀÍ Ăz ûwĉ¾« ćv Ĉù )ºÉwz 

                                                           
̷̼ ýĂÖê $ āºÉ Ì¸Êù ćCĂÖêý ûwúă I# ûwĊz ÿ ā¹Āz Ĉýv¾´z ć )¢Åv Ĉĉwù¹ ÿ ć½wÊå Ôĉv¾É üĉv ½¹ ¿wñ ÿ Üĉwù ËvĀ· ûºÉ ¾zv¾z ¾ñ 
̸̼ ÔĊ´ù ćv¾z Ăöú« üĉv ºĉwÉ Ă¤{õv )ºÉw{ý ç¹wÍ ûwþ¯ ć½Āz¾íÿ½ºĊă û¿w¸ù ¿v ¾Ċá ô¸ö¸¤ù ćwă 

̼̹ Cartesian 
̼̺ Cylindrical 
̼̻ Wellbore 
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- ĂÅºþă ć ćÿ¾í $SphericalJ#  ÓĀÖ· ćv½v¹ ćÿ¾í ¡½ĀÍ Ăz ûwĉ¾« Ĉù )ºÉwz  

øĉÁ½ ½¹ āºÉ ¹wĉ Ĉýwĉ¾« ćwă00J 

- ûwĉ¾« ½vºĉw~ $Steady State, SSJ#  ¾ĊĊâ£ ûwù¿ ¢É¼ñ wz #ûÀ¸ù ½¹ ¹Ā«Āù ówĊÅ ½wÊå$ ø¤ÆĊÅ ½wÊå Ĉúý  )ºþí

dP
( )
dt
=0  

- ûwĉ¾« ½vºĉw~wý $steady State, USS-UnJ#  ø¤ÆĊÅ ½wÊå Ĉù ¾ĊĊâ£ ûwù¿ ¢É¼ñ wz #ûÀ¸ù ½¹ ¹Ā«Āù ówĊÅ ½wÊå$  )ºþí

dP
( ,cte)
dt

0̧ 

- ûwĉ¾« Ă{É ½vºĉw~ $Pseudo-steady state, PSS#J   ûwù¿ ¢É¼ñ wz #ûÀ¸ù ½¹ ¹Ā«Āù ówĊÅ ½wÊå$ ø¤ÆĊÅ ½wÊå

 )¹½v¹ Ĉ¤zw§ ¡v¾ĊĊâ£
dP

( cte)
dt
= 

¹wĉ äö¤¸ù ¡đwĊÅ ½¹ JāºÉ 

- ówĊÅ øív¾£ Ĉúý ¾ĊĊâ£ ½wÊå ¡v¾ĊĊâ£ wz #ûÀ¸ù ówĊÅ$ ø¤ÆĊÅ ø¬³ J¾ĉ¼~wý )ºþí wĊÅ Mw{õwá$#Ĉzj ó 

- ówĊÅ øí øív¾£ Ĉù ¾ĊĊâ£ Ĉúí ½wÊå ¡v¾ĊĊâ£ wz #ûÀ¸ù ówĊÅ$ ø¤ÆĊÅ ø¬³ J¾ĉ¼~ )ºþí ¤æý ówĊÅ Mw{õwá$#Ĉ 

- ówĊÅ øív¾£ Ĉù ¾ĊĊâ£ MvºĉºÉ ½wÊå ¡v¾ĊĊâ£ wz #ûÀ¸ù ówĊÅ$ ø¤ÆĊÅ ø¬³ J¾ĉ¼~ )ºþí wñ ówĊÅ Mw{õwá$#ć¿ 

 ½¹ MwÍĀÎ· Iû¿w¸ù ĈÅºþĄù ½¹ ¹Ā«Āù ôtwÆù ¾¨ív ½¹ Ăí ¹ĀÉ Ă«Ā£PIPESIMĂÅºþă wz I ¾Å ĈÝwÞÉ ć ÿ øĉ½v¹ ½wí ôîÉ$ ).(-)# 

                                                           
̼̼  ¹ĀÉ Ă«Ā£ øĄù üĉv ĂzøĉÁ½ üĉv Ăí øĉÁ½ wz ĈÕw{£½v Ĉýwĉ¾« ćwă  MĒùwí ¦´{ù ÿ¹ ÿ Ă¤Évºý ĂõĀõ ÓĀÖ· ½¹ ć¿wåÿ¹ ûwĉ¾« ćwă«Ĉù øă ¿v vº  ôÍv ½¹ )ºþÉwz

 ¡½w{Ýͼûwĉ¾« ćwăĀòõvͼ  ¡½w{Ý ¿v ć¾£ èĊé¹ ûv¹¾ñ¾z Ăí v¾¯ I¢Åv ¾£ yÅwþù ½wĊÆz ć¿wåÿ¹ ¡wýwĉ¾« ćv¾z"Flow Patterns" Ĉù )ºÉwz 
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 ôîÉ.(-( ·ĂÅºþă Ĉýwĉ¾« ÓĀÖ ć ĈÝwÞÉ 8 ć½Āz¾íÿ½ºĊă ûÀ¸ù ô¸ö¸¤ù ÔĊ´ù ½¹07 

 

øív¾£ ÛvĀýv ½w¤å½ ¾¤Ąz øĊĄæ£ ćv¾z øĉÁ½ üĊþ°úă ÿ ¡đwĊÅ ć¾ĉ¼~ Ătv½v Ăz IyĊ£¾£ Ăz IĈýwĉ¾« ćwă ôîÉ ć wă$ ć.(.# $ ÿ.(/Ĉù # 

)øĉ¿v¹¾~ 
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 ôîÉ.(.( ĂÖzv½ ø¬³ ć(å8 ¡đwĊÅ ½wÊ07 
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 ôîÉ.(/( øĉÁ½ ÛvĀýv 8 Ĉýwĉ¾« ćwă07 

 

 5Ă¤îýÈĊz ½wÊå ¿v ûwĉ¾« Mw{éwÞ¤ù ÿ ½wÊå ãĒ¤·v ¹w¬ĉv #ô¸ö¸¤ù ÔĊ´ù ½¹$ ûwĉ¾« ÃwÅv øí ½wÊå Ăz ¾£  ¾£z$ ûwĉ¾« µ¾ý wQ #

Ĉù Ì¸Êù )ºÉwz 

¾í¼£ øĄù 5PIPESIM ĂĊ{É Ăz ½¹wé  üĉv ÛĀý ĂÅ ¾ă ć¿wÅ ºăvĀ· āw¯ ô·v¹ Ăz ć½Āz¾íÿ½ºĊă ûÀ¸ù ¿v ¡wýwĉ¾«zûwĉ¾« ½¹ wùv )¹Ā 

¡ĒĊĄÆ£ ÿ ¡vÀĊĄ¬£ IĂõĀõ ÓĀÖ· Ăz ÓĀz¾ù ówĊÅ ćwă Ĉăw¯¾Å $ ½vºĉw~ ûwĉ¾« øĉÁ½ Mwå¾ÍSSĂĊ{É v½ # ù ć¿wÅĈ )ºĉwúý 

 

.(,(.(,( ô¸ö¸¤ù ÔĊ´ù ½¹ ½vºĉw~ ¢õw³ Ĉýwĉ¾« ¡đ¹wÞù 

«Ā£ wz$ üîúù Ĉýwĉ¾« ¡đ¹wÞù üĊz ¿vĂÖzv½ Ĉå¾Þù Ăz I#çĀå yõwÖù Ăz Ă ĂÅºþă ½¹ Ĉýwĉ¾« ć  ć ÿ ĈÝwÞÉ äö¤¸ù ¡đwĊÅ øĉÁ½ ½¹

½vºĉw~ ûwĉ¾« ĈývºĊù ćº³vÿ ø¤ÆĊÅ ½¹01  #)ºÉ äĊÍĀ£ ûÀ¸ù ¡đwĊÅ ÿ ðþÅ ËvĀ· Ĉå¾Þù ¢úÆé ½¹ Ăí$Ĉù øĉ¿v¹¾~ 8075 

                                                           
̼̽ Field units 
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 ̪ yÆ³ ¾z¿wñ #¹½vºýw¤Åv Ôĉv¾É ½¹$ yÞîù ¡Āå ½vÀă ¿ÿ½ ½¹ )
MSCF

day

̼̿( 

 Ăí ¹ĀÉ Ă«Ā£ɊĂ{É Ăz ãÿ¾Þù I ½wÊå04  Jwz èzwÖù Ĉæĉ¾Þ£ ÿ ā¹Āz
P

g

P
m(P) dP

Z
=Y=

mñ0

2
 )¹½v¹  ¢Åv ¢Ą« ûj ¿v üĉv

 üĊþ°úă ÿ Ĉú¬³ ËvĀ· ĂíĂ¤ĉ¿ĀîÆĉÿ Ĉúý wă¿wñ ć )ºýĀÉ Ï¾å ¢zw§ ½wÊå ¡v¾ĊĊâ£ wz ºþývĀ£ 

 

.(,(.(-( ô¸ö¸¤ù ÔĊ´ù ½¹ ½vºĉw~wý ¢õw³ Ĉýwĉ¾« ¡đ¹wÞù 

ý üĉv ½¹Ĉù ¾ĊĊâ£ ûwù¿ ¢É¼ñ wz ûwĉ¾« ½wÊå Ăí ôĊõ¹ üĉv Ăz ûwĉ¾« ¿v ÛĀ āºþþí ìúí ûwĉ¾« ÿ ºþí ćv1+  ½wÊå üĉv Øæ³ ½ĀÚþù Ăz

Ĉù MwúöÆù ówĊÅ ûwĉ¾« I¹½vºý ¹Ā«ÿ øív¾£$ ÓwÆ{ýv ìúí Ăz ¹Ā· ¢Æĉwz  #ć¾ĉ¼~øív¾£ ¡đwĊÅ ûwĉ¾« ¿v ÛĀý üĉv ½¹ Ä~ )ºă¹ µ½ 

Ĉúý āºĉ¹ ¾ĉ¼~wý )ºýĀÉ 

 ĈÅ½¾z ćv¾zĂÖzv½ ¿v Ĉýwĉ¾« øĉÁ½ üĉv ½¹ ûwĉ¾« $ ½wÊ¤ýv ćDiffusivity Equation# Ĉù ā¹wæþÅv  Ăõ¹wÞù ìĉ ¡½ĀÍ Ăz Ăí øĊþí

ā½w~ ôĊÆýv¾æĉ¹ ćv1, ĂÖzv½ wz èzwÖù  ¾ĉ¿ ćøí ówĊÅ ćv¾z$ øív¾£  #ĈÝwÞÉ ûwĉ¾« ĂÅºþă ÿ ¾ĉ¼~Ĉù ûwĊz ¹ĀÉ 8075 

tCP P P

r r r . k t

fmµ µ µ
+ =

µ µ µ

2

2

1
0 000264

 

JĂí 

- t o o w w g g fC C S C S C S C= + + + ̪ ÿfC øív¾£ yĉ¾Ñ Ăz  ć¾ĉ¼~ ¡v¾æ³)¹½v¹ ā½wÉv ºý¿wÅ 

                                                           
̼̾ e: external, w: well, wf: well flowing 
̼̿ M= ̸ ̷̷̷ 
̼̀ Pseudo-pressure 

̷̽ Ăĉđ$ āºzj yõwé ½¹ Mw{õwá ć½Āz¾íÿ½ºĊă û¿w¸ù ½¹ āºþþí ìúí ûwĉ¾« üĉv ãv¾Õv MwÒÞz ÿ ¾ĉ¿ ½¹ ½ĀÉ xj ćÿw³ ĈÅwþÉ üĊù¿ ć Ĉù ½ĀĄÙ #ûÀ¸ù ¾ă Iºþzwĉ  ºþ¯

z Ĉýwĉ¾« üĊþ¯ #ć½Āz¾íÿ½ºĊă û¿w¸ù ½¹$ ôúÝ ½¹ Ăí)¹½vºý ¹Ā«ÿ ¹½v¹ Ăòý ¢zw§ v½ ówĊÅ ½wÊå Mwùwú£ Ăí Ĉ£½ĀÍ Ă 
̸̽ Partially Differential Equation, PDE 
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- $ ûwù¿tĈù ¢ÝwÅ yÆ³¾z # )ºÉwz 

 ûvÀĊù Ăz Ă«Ā£wz ÿ ā¹Āz Ĉöí āºÉ ûvĀþÝ ĂÖzv½ Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ
dP

dt
øĉÁ½ ¾òĉ¹ ¿v ìĉ¾ă ½¹ I )¢Åv ā¹wæ¤Åv ôzwé Ĉýwĉ¾« ćwă 

ĂÖzv½ Çÿ½ Ăz ½wÊ¤ýv ć ¤¸ù ćwăô³ ôzwé äö Çÿ½ ÿ ā¹Āz 8 Ü{þù ½¹ ûj äö¤¸ù ćwă xvĀ« ÿ wă0)¢Åv ¹Ā«Āù 7 øĄù  üĉv xvĀ« üĉ¾£

 ÔÅĀ£ Ăí Ăõ¹wÞùMatthews-Russell (,412) ¢Åv ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz IºÉ Ătv½v 8057 

o o o o t
i i

/ Q B C r
P(r, t) P E

kh kt

è øm - fmè ø
= + é ùé ù

ê úê ú

270 6 948
 

iE Ĉù ¾ĉ¿ ĈÑwĉ½ ½w¤å½ wz ĈÞzw£ ºÉwz 8075 
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 ôîÉ.(0(  Üzw£ ½w¤å½iE 807 

 

.(,(.(.( Ă{É ¢õw³ Ĉýwĉ¾« ¡đ¹wÞù ô¸ö¸¤ù ÔĊ´ù ½¹ ½vºĉw~ 

ûwþ¯ ÈĊ~ Ă¯  ¾£ºÉ ā½wÉv
dP

dt
 ĀÍ Ăz IûÀ¸ù ½¹ ĈîĊùwþĉ¹Āù¾£ Ăĉw~ ¡w{Åw´ù è{Õ ÿ ā¹Āz ¢zw§ Ĉýwĉ¾« øĉÁ½ üĉv ½¹ ¹½ÿj¾z ¾ĉ¿ ¡½

5¢Åv āºÉ 

t Pore

dP qB

dt C V
=  

ā¹wÅ Mw¤{Æý ¡đ¹wÞù ô³ wz ¾£ĂÖzv½ I½vºĉw~wý ûwĉ¾« ½¹ ¹Ā«Āù ¡đ¹wÞù Ăz ¢{Æý ć  ¡đwĊÅ ćv¾z ĈĉwĄý ćíø øív¾£ øív¾£ ÿ ¾ĉ¼~  ¾ĉ¼~

ºþÉwz Ĉù ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz  ½¹ Ăí Ĉ´ĊÑĀ£ wz èzwÖù$x øív¾£ ówĊÅ ûwĉ¾« IºÉ ûwĊz ½vºĉw~wý ûwĉ¾«  ½¹ ¾ĉ¼~wývĀý üĉÛ øĉÁ½ ¿v  ćwă

ûwîùv ÀĊý ûwĉ¾« #)¢ÆĊý ¾ĉ¼~5 
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 ̪ yÆ³ ¾z¿wñ #¹½vºýw¤Åv Ôĉv¾É ½¹$ yÞîù ¡Āå ½vÀă ¿ÿ½ ½¹ )
MSCF

day

̺̽( 

 

Ă¤îý  ć5øĄù ¸¤ù ÔĊ´ù ½¹ ówĊÅ ûwĉ¾« Ôzvÿ½¬³ µ¾ý$ Ĉz¹ wĉ ½wÊå ćwă¾¤ùv½w~ ¿v ìĉ ¾ă yÆ³ ¾z IûÀ¸ù ô¸ö ûwĊz ôzwé I#Ĉú

¹ Ăõ¹wÞù ¢Æĉwz Ĉù ¹½vĀù Ĉ·¾z ½¹ wùv IāºÉ ôÍw³ ć¾òĉ¹ wă¾¤ùv½w~ Ĉzw¬zw« wz ¹½vĀù ¾¨ív ½¹ Ăí ºþ¤Æă wz$ vº¤zv ¿v ôĊÆýv¾æĉ

óv¾ò¤ýv ć¾Ċñ  #¡ÿwæ¤ù ćwă$ ¾òĉ¹ ¾¤ùv½w~ Ăz w£ I¹ĀÉ ô³Ĉz¹ wĉ ½wÊåv½ # )øĊtwúý Ă{Åw´ù 

Ă¤îý 5Üùw« ¢õw³ ½¹ $ ûwĉ¾« ôĊÆýw¤~ ÷ĀĄæù ¿v ô¸ö¸¤ù ÔĊ´ù ½¹ ûwĉ¾« ¾£ū$ ½wÊå ćw« Ăz #PºÉ ā¹wæ¤Åv # Ăí ā I½wÊå ¾z āÿĒÝ

$ ówĊÅ ôê§ ćÿ¾Ċý ûvÀĊù
hr

144
Ĉù ¡w{Åw´ù ¹½vÿ ÀĊý # )¹¹¾ñ 

Ă¤îý  ½wĊÆz ć5øĄù ºĊõĀ£ Ĉ£wĊöúÝ Ôĉv¾É ½¹ MđĀúÞù yĊÅj ÛvĀýv ¿v Ĉæö¤¸ù ¹vºÞ£ Ić½Āz¾íÿ½ºĊă ûÀ¸ù ¿v ówĊÅ Ĉòĉ¹  ¦Ýwz wă

ÈĉvÀåv º³ ¿v ÈĊz ½wÊå ¢åv ûvÀĊù yĊÅj üĉv )ºÉ ºþăvĀ· Ĉñºĉ¹ $ Ă¤ÅĀ~ yĉ¾Ñ ¡½ĀÍ Ăz wăSkin factor Ĉýwĉ¾« Ôzvÿ½ ½¹ #

                                                           
̹̽ i: initial ()¹½vºý ¹Ā«ÿ Pi ÿ Pe üĊz Ĉ£ÿwæ£ Ăí ¹ĀÉ Ă«Ā£) 
̺̽ M= ̸ ̷̷̷ 
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Ĉù vºĊ~ ½ĀĄÙ )ºþþí øĄù  üĉv üĉ¾£Ă¤ÅĀ~ yĉ¾Ñ Iyĉv¾Ñ ĈîĊýwîù ć1/ $S yĉ¾Ñ ÿ #Ă¤ÅĀ~ ć Ĉz¹ Ăz Ă¤Æzvÿ 10 $11DQĈù # )ºþÉwz 

ĂÖzv½ ½¹ ów¨ù ćv¾z )¹Āz ºþăvĀ· Ĉz¹ yÆ³¾z ĈÅ½v¹ ĂÖzv½ ©¾¸ù ½¹ ĈÝĀý Ăz I¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ ½¹ Iyĉv¾Ñ üĉv ¿v ìĉ ¾ă  Ĉýwĉ¾« ć

øív¾£ ówĊÅ ĂÅºþă ÿ wĉw~ Ă{É ûwĉ¾« I¾ĉ¼~ 5øĉ½v¹ ĈÝwÞÉ ć 
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 JĂ¬Ċ¤ý ½¹ Àåv wz Ă¤ÅĀ~ yĉv¾ÑºþăvĀ· āv¾úă ¢zw§ ½wÊå ¢åv ½¹ Ĉz¹ Èăwí wĉ ¢zw§ Ĉz¹ ½¹ ½wÊå ¢åv Èĉv $ ¹Āzè{Õ ĂÖzv½  ć

)#āºÉ ĈÅ½¾z ĈÅ½v¹ 

ĂÞõwÖù ćv¾z 8 Ü{þù Ăz ĂþĊù¿ üĉv ½¹ ¾£ ÈĊz ć0)ºĊĉwúý Ă«v¾ù 7 

Ă¤îý 5Ă¤ÅĀ~ yĉ¾Ñ $ ĈîĊýwîù ćSāºĉv ¢õw³ ½¹ I# $ ¾æÍ ój0S=$ ¢{¨ù Ĉñºĉ¹ yĊÅj ¢õw³ ½¹ I#0S> ½¹ ÿ #āw¯ ìĉ¾´£ ¢õw³12 

$ ĈæþùS<0Ĉù # )ºÉwz 

 

-(.( ù Ĉýw{ùā¾Ąz ĈÅºþĄ ć½v¹¾z 

ÈĊ~ MwÅwÅv Ăýwă¹ Ăz ¹ÿ½ÿ ¿v Ä~ ówĊÅ ûwĉ¾« ó¾¤þí ÿ ĈÅ½¾z IĈþĊz Ĉăw¯¾Å ¡ĒĊĄÆ£ Ăz ûºĊÅ½ w£ āw¯ ć13  øĊ£ ÔÅĀ£ I#ºÞz Ăz ÿ$

ā¾Ąz ĈÅºþĄù Ĉù ¡½ĀÍ ć½v¹¾z ÷wý Ăz ĂÖzv½ Ă¤Å¹ ÿ¹ ¿v ½ĀÚþù üĉv ćv¾z )¹¾Ċñ  ćwăͼôúÝ Ôzvÿ½ ûÀ¸ù ¹¾í $Inflow 

Performance Relationships, IPR# ͼ ÿ"ôúÝ Ôzvÿ½ āw¯ ¹¾í14 $Performance Relationships, TPR 2+Tubing#" 

Ĉù ā¹wæ¤Åv )¹¹¾ñ ĂÖzv½ Ăz Ôzvÿ½ üĉv ¿v ìĉ¾ă  ¿v Ă¤Å¹ ¾ă ÷wý ½¹ āºÉ ûvĀþÝ ćwă ÔĊ´ù ¿v ìĉ ¾ă ½¹ I#Ĉz¹$ ûwĉ¾« µ¾ý ÿ ½wÊå ć

ù IÔzvÿ½Ĉ )¹¿v¹¾~ 

 

.(-(,( ½ôúÝ Ôzvÿ ûÀ¸ù ¹¾í $IPR# 

                                                           
̻̽ Mw{õwá Ĉù ºý¿wÅ ûÿ½¹ Ăz ć½wæ³ ôRñ »Āæý ÿ ć½wæ³ ¡wĊöúÝ ¿v ĈÉwý Ĉñºĉ¹ yĊÅj )ºÉwz 
̼̽ wĊÆz ¢Ý¾Å$ ÷v½j ¿v ûwĉ¾« ¾ĊĊâ£ ¦Ýwz Ăí #¿wñ yöáv$ ówĊÅ ćđwz ½Laminar$ Ă¤æÉj Ăz #TurbulentĈù # ºÉ ½wÊå ¢åv ÿ ¹ĀÉºĉ  )¹½v¹ Ĉ~ ½¹ v½ ć¾£

$Rate dependent skin factor# 
̽̽ Q  ÿ Iā¹Āz ćºĊõĀ£ #Ĉz¹$ ûwĉ¾« µ¾ý ûwúăD )¹½v¹ ÷wý Ă¤æÉj ûwĉ¾« yĉ¾Ñ 
̽̾ øă Ĉ£wĊöúÝ ãwîÉ Ić½wíºĊÅv ûĀ¯ ¿)¹½vĀù ¾ĉwÅ wĉ Ĉý 

̽̿ Wellhead facilities 
̽̀ ôúÝ IÔzvÿ½ ¿v Ă¤Å¹ üĉv Ăz $ ć¹ĀúÝ ć½ÿj¿v¾å ¹¾íVertical Lift Performance, VLPĈù çĒÕv ÀĊý # )¹ĀÉ 
̷̾  Tubing  ĂõĀõ wĉ ĂõĀõ IćÀâù ć Ĉù āw¯ ûĀ¤Å ½¹ ćv Ĉù ¡½ĀÍ ûj ¿v ûÀ¸ù ówĊÅ ºĊõĀ£ Ăí ºÉwz  Ăz ĂõĀõ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv )¹¾Ċñ¹øí ćwă yĊÅj ûºĊÅ½ ôĊõ 

ĂõĀõ wĉ āw¯ ā½vĀĉ¹ Ăz Ĉñ¹½Ā· ûĀ°úă ć¾£ Ĉù āw¯ ãv¾Õv ć½vº« )ºÉwz 
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 ćvº¤zv ½¹¦´z üĉv Ĉù ā¾Ąz Ì·wÉ wz ¢Æĉwz $ Ĉă¹Productivity Index, PI, J āw¯ #wþÉj ā¾Ąz Ì·wÉ )øĉĀÊz  Ĉă¹ ìĉ ¾ă ½¹

¢´£ û¿w¸ù ćv¾z ÿ ā¹Āz āw¯ ìĉ ºĊõĀ£ ¡½ºé ¿v ĈývÀĊù Ĉ¤æý Ûw{Év #āºÊý vº« ûj ¿v ć¿wñ Ăí$ ½vºĉw~ ûwĉ¾« ÿ z Ĉz¹ ¢{Æý ¡½ĀÍ Ă

½wÊå ¢åv Ăz ćºĊõĀ£2, Ĉù äĉ¾Þ£ ¹ĀÉ 8057  

[ ]o

r wf

    STB / da
Q

y iJ s
P P

/ p=
-

2- 

[ ]o     SQ : TB / day  

ĉvā¹wÅ ĂÖzv½ ü  Ôzvÿ½ ¿v ÛĀý üĉ¾£PI  )¢Åvz üĊþ°úă ÿ Ĉêåv ÿ ć¹ĀúÝ ćwă āw¯ ćv¾z ć¾òĉ¹ ¡ÿwæ¤ù Ôzvÿ½ ½vºĉw~wý ûwĉ¾« øĉÁ½ ćv¾

āºÉ Ătv½v øă v¹v ½¹ Ăí ºývûj ¿v Ĉ·¾z Ăz Ăù  ½¹ ûwÉ¹¾z½wí ½Ā·½¹ Ăz ÿ wăPIPESIM ûj Ăz Ĉù ā½wÉv wă øĊþí) 

 

.(-(,(,( zvÿ½ôúÝ Ô  ¹¾íāw¯ ½¹ ûÀ¸ù ć¹ĀúÝ ćwă 

ûwþ¯  ĂÖzv½ ½¹ Ă¯PI Ă£ ½wÊå IāºÉ ¾í» $ Ĉăw¯wfPĈù ¾ĉ¿ ć ĂÖzv½ Ăz IøĊþí ā¹wÅ Ĉýwĉ¾« Ĉz¹ yÆ³¾z v½ # ĊÅ½5ø 

rwf oP P Q
J

= -
1

 

üĉºz ĂÖzv½ üĉ¾£ ā¹wÅ yĊ£¾£  ćIPR Ăz v½ û¿w¸ù ½¹ üîúù ¢Å¹  Çÿ½ ûvĀþÝ ¢´£ Ăí øĉ¹½ÿjWell PI  ½¹PIPESIM  ¹wĉ ûj ¿v

Ĉù )¹ĀÉ  äö¤¸ù ¾ĉ¹wêù ćv¿v Ăz ûj øÅ½ wzoQ  ÿwfP ½v¹Āúý Ăz ãÿ¾Þù ć½v¹Āúý IIPR Ăz ¢Å¹ ºăvĀ· è{Õ Ăí Iºùj  üĉv ¹Ā«Āù ĂÖzv½

 )¢Åv ĈÖ· ½v¹Āúý 

                                                           
̸̾ Draw-down 

̹̾ rP = ûÀ¸ù ÔÅĀ¤ù ½wÊå 
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 ôîÉ.(1( ¹Āúý ½vIPR ĈÖ· ½w¤å½ wz 807 

 

āºĊ°Ċ~ ½w¤å½ wz û¿w¸ù ½¹  Ă¤{õv ÿ ¾£Ić¹ĀúÝ āw¯ ìĉ ãv¾Õv ½¹  ½v¹Āúý MwùĀúÝ ĂíIPR Ā· Ĉþ´þù ¡½ĀÍ Ăz I¹Āz ºăvÇÿ½  ¾ĉ¿ ćwă

āºÉ Ătv½v  ôtwÆù ½¹ ûj ¹¾z½wí ¹½Āù Ăz Ăí ºývPIPESIM 8 ¢Åv āºÉ ā½wÉv ÀĊý.57 

 

IPR Ĉ¤æý û¿w¸ù ĈýwÞĊù ÿ ć¿wñ û¿w¸ù 2.rate test-tiMul 

Ăõ¹wÞù  ć
2/Backpressure 

 Ăöz Ăöz 

20Fetkovich Ăöz  Ăöz 

                                                           
̺̾ āw¯ ºþ¯ Ĉĉwù¿j(Çÿ½ ¿v Ĉîĉ 5Ĉ·¾ý Ĉù ½wúÉ Ăz ûÀ¸ù Ĉzwĉ¿½v ćwă øĄù ¿v Ĉîĉ Ăí ¹ÿ½  ĂÖzv½ ûºùj ¢Å¹ Ăz ûj ªĉw¤ý üĉ¾£IPR  û¿w¸ù ½¹ MwÍĀÎ· āw¯ ìĉ

)¢Åv ć¿wñ 
̻̾ øĄù ¿v āw¯ ĈÅ½¾z Ôzvÿ½ üĉ¾£ Ĉĉwù¿j ºþ¯ ćwă( ćv¾z Ăí ¢Åv Ĉ·¾ýùĂÞõwÖ ÈĊz ć 8 Ü{þù ¾£.Ĉù ¹wĄþÊĊ~ 7 )¹ĀÉ 
̼̾ Ĉù Ûw{Év ½wÊå ¾ĉ¿ ½wÊå wz û¿w¸ù Ăz ÓĀz¾ù #ûÀ¸ù ô¸ö¸¤ù ÔĊ´ù ½¹ ć¿wåÿ¹ ûwĉ¾«$ )ºÉwz 
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ĈîĊõÿ½ºĊă ãwîÉ21 Ăöz Ăöz  

 óÿº«22IPR Ăöz   

Jones/ 
23Forchheimer 

Ăöz Ăöz Ăöz 

Ăõ¹wÞù ć  *½vºĉw~ Ă{É

ĈÅ½v¹ 

Ăöz Ăöz  

#½vºĉw~wý$ v½¼ñ Ăöz Ăöz  
24Vogel Ăöz   

Well PI Ăöz Ăöz Ăöz 

 óÿº«.(,( vÿ½Ăz ć¹wĄþÊĊ~ Ôz ÈĊ~ ½ĀÚþù Āúý ĈþĊz ½v¹IPR āw¯ ½¹ Ĉýwĉ¾« Ôĉv¾É ÛvĀýv 8 äö¤¸ù ćwă¹¾z½wí wz wă.7 

 

 ½v¹Āúý ûÀ¸ù ½¹ ć¿wåÿ¹ ûwĉ¾« wz û¿w¸ù ½¹ Ăí ¢Åv ¾í» ûwĉwÉIPR Ăz ®Ċă ¡½ĀÍ Ăz ÿ I¹Āz ºăvĀ¸ý ĈÖ· Ă«ÿ  ôîÉ.(2  ìĉ¹Àý

5¹Āz ºþăvĀ· 

 

 

                                                           
̾̽ ā¾Ąz ÈĉvÀåv ½ĀÚþù Ăz Mwăwñ Ĉă¹ ãwîÉ ¡wĊöúÝ ¿v Iāw¯ Ĉù ā¹wæ¤Åv Ĉý¿  āw¯ ãv¾Õv ½¹ ówĊÅ ûwĉ¾« øĉÁ½ ¡½ĀÍ üĉv ½¹ Ăí ¹ĀÉ£ MwùĀúÝ ÿ ¢åwĉ ºăvĀ· ¾ĊĊâ

)¹Āz ºăvĀ· #üĉÀ£½wí$ ĈÖ· ¡½ĀÍ Ăz ûwĉ¾« 
̾̾  ½v¹Āúý Ióÿº« ¡½ĀÍ Ăz ½v¹Āúý ¿v ĂÖêý ºþ¯ û¹¾í ¹½vÿ wz IÇÿ½ üĉv ½¹IPR )ºÉ ºăvĀ· øÅ½ 
̾̿ z¾ù Ôzvÿ½ üĉv ćÿ¹ ¾ă Mw{éwÞ¤ù ÿ Ăæ¤Éj ûwĉ¾« yĉ¾Ñ ¹w¬ĉv Ăz ¾¬þù Ăí ā¹Āz #¿wñ Mw{õwá$ đwz ½wĊÆz ¢Ý¾Å wz ówĊÅ Ăz ÓĀĈù ½wÊå ¢åv ÈĉvÀåv  )¹ĀÉ 
̾̀ ĂÖzv½  Ăz ĂĊ{É ćvFetkovich )¢Åv 
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 ôîÉ.(2(  ½v¹ĀúýIPR ¤æý ûÀ¸ù ½¹z Ĉ$ xw{³ ½wÊå ¾ĉ¿ Ĉĉwă½wÊå wbP# 

 

 5Ă¤îý ûvÀĊù3+AOF øí ½¹ ćºĊõĀ£ Ĉz¹ ¾¨ívº³ ûwúă wĉ ôîÉ$ üîúù ½wÊå üĉ¾£  ćwă.(1  ÿ.(2 Ăz Ă¤{õv Ăí I¹v¹ ºăvĀ· µ½ #

)¹Āz ºăvĀ¸ý ¾ÆĊù Ĉýwĉ¾« µ¾ý üĊþ¯ Ăz ûºĊÅ½ Ĉ£wĊöúÝ ×w´õ 

 

.(-(,(-(  Ôzvÿ½ôúÝ  ¹¾íāw¯ ½¹ ûÀ¸ù Ĉêåv ćwă 

zvÿ½ ¦´z üĉv ½¹āºĊ°Ċ~ ĈÖ āw¯ Ăz ¢{Æý I¾£  ½¹ Ăí ¢Åv āºÉ Ătv½v üĊêê´ù ÔÅĀ£ Ić¹ĀúÝ ćwăPIPSEIM  Ôzvÿ½¿ ¹½Āù ¾ĉ

Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv 5ºý¾Ċñ 

- Joshi$ ½vºĉw~ ¡wýwĉ¾« ËĀÎ¸ù 5SS# 

- Babu-OdehĂ{É ¡wýwĉ¾« ËĀÎ¸ù 5 $ ½vºĉw~PSS# 

5Ă«Ā£ tv½v ¿wñ ÿ ¢æý ówĊÅ ÛĀý ÿ¹¾ă ½¹ çĀå Ôzvÿ½ Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ ½¹ ÿ āºÉ ĂPIPESIM ¹wæ¤Åv ¹½ĀùĈù ½v¾é ā )ºý¾Ċñ 

                                                           
̷̿ Absolute open flow 



44 
 

Çÿ½ üĉ¾·j   ½¹ ¢Å¹ üĉv ¿v āºÉ ā¹wæ¤ÅvPIPESIM Çÿ½ IDistributed PI $PI Ĉù #āºÉ Üĉ¿Ā£ Í üĉv Ăz )ºÉwz Ăí ¡½Ā

ā¾Ąz Ì·wÉ ûvÀĊù  ûvĀþÝ ¢´£ ½vÀåv ÷¾ý Ăz ÿ āºÉ Ă{Åw´ù ºý¿wÅ óĀÕ ¿v º³vÿ ¾ă ćv¾z āw¯ Ĉă¹PI ºÉ Üĉ¿Ā£ù ā¹v¹ āĈ )¹ĀÉ  º³vÿ

 ÛĀý üĉvPI ø¤ÆĊÅ ½¹ IField ISTB/psi/ft Ĉù )ºÉwz 

ā¾Ąz Ì·wÉ ¿v ¾Ċ·v äĉ¾Þ£ Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ āw¯ yöáv ćv¾z ÿ Üùw« ¡½ĀÍ Ăz Iāw¯ Ĉă¹ āw¯$ wă  ć¹ĀúÝ ćwăÿ  ¢´£ #Ĉêåv

 ûvĀþÝ<āw¯ āÂĉÿ Ĉă¹ ā¾Ąz Ì·wÉ ;Ĉù ½wí Ăz )¹ÿ½ 

 

.(-(-(  Ôzvÿ½ôúÝ  ¹¾íāw¯ $TPR, VLP# 

ĉvĂ£ ½wÊå ¾ă ½¹ v½ ćÀâù ĂõĀõ ½¹ ćºĊõĀ£ Ĉz¹ ûvÀĊù Ôzvÿ½ ¿v Ă¤Å¹ ü $ Ĉăw¯wfPĈù Ì¸Êù # wă½v¹Āúý )ºþþí Ôzvÿ½ ¿v Ă¤Å¹ üĉv ć

Ĉù ôÍw³ ĂõĀõ ÓĀÖ· ½¹ ć¿wå ÿ¹ ûwĉ¾« ¡w{Åw´ù ìúí Ăz  )ºýĀÉ 

¾ă  ćwă½v¹Āúý ćÿ¹IPR  ÿTPR ûj ¹½Ā·¾z ĂÖêý ÿ āºÉ øÅ½ ½v¹Āúý ìĉ ½¹ Ă£ ½wÊå wă  ÿ Ĉăw¯ôÍw³ ĈÞĊ{Õ Ĉz¹  v½ ºĊõĀ£ ¿v

Ă£ ½wÊå ûvÀĊù āw¯ ¿v ºĊõĀ£ Ăz Ûÿ¾É ÿ āw¯ ć½wæ³ wz Ăí ¢ÅwþÞù ûvºz üĉv )¹¾í ºăvĀ· Ì¸Êù £ Ĉz¹ ÿ Ĉăw¯ā¿vºýv üĊúă Ăz ćºĊõĀ 

 ¹vĀúý ÔÅĀ£ āºÉ ĈþĊz ÈĊ~ ćIPR-TPR )¹Āz ºăvĀ· 
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 ôîÉ.(3( ù$ ĈÞĊ{Õ Ĉz¹ ûvÀĊNatural flow ÿ #wfP 8 ºĊõĀ£ ów³ ½¹ āw¯27 
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÷½wĄ¯ ôÎå 

ĂĊ{É Ĉ´ÖÅ ¡ĒĊĄÆ£ ÿ ĂõĀõ ÓĀÖ· ½¹ ûwĉ¾« ć¿wÅ 

 

 ÔĊ´ù ¹½vÿ MĒúÝ ôÎå üĉv ½¹PIPESIM ÷¾ý ½¹ āºÉ äĉ¾Þ£ Ĉ£wĊöúÝ ćwă½vÀzv ÛvĀýv Ĉå¾Þù ¿v ºÞz ÿ Ă¤Êñ åv½vÀ  ĈÅ½¾z ßv¾Å Ăz

ĂĊ{É ć¹¾z½wí ôtwÆù Ĉù Ĉ´ÖÅ ¡ĒĊĄÆ£ ÿ ĂõĀõ ÓĀÖ· ½¹ ¡đwĊÅ ûwĉ¾« ć¿wÅ )øĉĀÉ ă ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ üĊþ°úíĂ ¦´z  ćwă

½¹ āºÉ ±¾Öù  ÿ ôÎå üĉv ÿ¹ āºþĉj ôÎåôÎå$ ôúÝ ÿ ôĊö´£ ø¬þ~ Ićwă āw¯ ¹¾í ¿v¾å ¡wĊöúÝ Ĉ³v¾Õ IøÊÉ ÿ Iwă Ăz ĈÝĀþÎù ć½ÿj

 ìúíPIPESIM$ Ă·wÉ ì£ óÿÁwù Ăz ÓĀz¾ù #Single Branch ModuleÉwz Ĉù ½vÀåv ÷¾ý ¿v #)º 

 

/(,( v ÛvĀývz½¹ wă½vÀ  óÿÁwùĂ·wÉ ì£ ć PIPESIM 

ûwúă ÈĊ~ Ăí ½ĀÕ  ºÉ ā½wÉv øă Ióÿv ôÎå ½¹ I¾£½¹ ¡đwĊÅ ûwĉ¾« ćwă½vÀzv Ă·wÉ ì£ óÿÁwù ć PIPESIM ½ĀÕ Ăz  ÿ¹ Ăz Ĉöí

Ă¤Å¹ Ĉă¾ñ ć ĂÖêý$ #ćv Ĉù øĊÆê£ ĈõwÎ£v ÿ ºýĀÉ  ôîÉ$,(.Ăí # v¹v ½¹z Ăù½¾z ĂĈù ÿ¹ üĉv  ¿v ìĉ ¾ă ĈÅ 5øĉ¿v¹¾~ 

 

/(,(,( ¾ñ ćwă½vÀzv$ ĈăɁode Objects# 

Ĉù Ĉĉwă½vÀzv ôùwÉ wă½vÀzv üĉv ûj Èĉwúý ô´ù Ăí ºþÉwz Ă´æÍ ½¹ wă ¸Êù ÿ ÷ĀöÞù ô´ù ìĉ ½vÀåv ÷¾ý ĈöÍv ć)¢Åv Ì 

¿v ºþ£½w{Ý Ĉă¾ñ ćwă½vÀzv ÛvĀýv 8.75 

Node ā¾ñ *  ûj üĊz Ăí Ĉùwòþă Iøă Ăz ĈõwÎ£v ćwă½vÀzv û¹¾í ôÍÿ ćv¾z ă w

ĂöĊÅÿ wí Ăz I¢ÆĊý ¹Ā«Āù ć¾òĉ¹ ćĈù ½ )¹ÿ½ 

Boundary Node ć¿¾ù ā¾ñ *  ĂÖêý Ić¿¾ù ā¾ñ$ ā¾ñ üĉ¾·j ûvĀþÝ Ăz wê¤ýv ¾ĊÆù Ĉýwĉw~ ć ó

Ĉù ā¹wæ¤Åv Ă·wÉ ì£ óÿÁwù ½¹ #ówĊÅ vÀzv ûj ¿v ºÞz ÿ ¹ĀÉ ½

)¢Év¹ ºăvĀ¸ý ½v¾é ć¾òĉ¹ 
Source   ûwĉ¾« #¢Å¹đwz$ Ü{þù ûvĀþÝ Ăz ½vÀzv üĉvwù¹ ÿ ½wÊå wz I ć

 IÌ¸ÊùÅv ¢Ċözwé)¹½v¹ ā¹wæ¤ 

Vertical Completion ć¹ĀúÝ ôĊúî£ *  óºù ½vÀzv üĉv ć¿wÅ ĉ ìúí Ăz ć¹ĀúÝ āw¯ Ăz ûÀ¸ù ¿v ûwĉ¾« ì

ĂÖzv½  ćIPR  )¹½v¹ āºĄÝ Ăz v½Ăĉđ ºþ¯ û¿w¸ù äĉ¾Þ£ ćv¾z 

$Multilayer Reservoir üĉºþ¯ ¿v ûvĀ£ Ĉù #Vertical 

Completion úí Ăz ÷vºí ¾ă ìĊîæ£ I÷ÿÀõ ¡½ĀÍ ½¹ ÿ$ ì

)¹Āúý ā¹wæ¤Åv #ćÀâù ĂõĀõ ¿v Ĉĉwă È¸z 

Horizontal Completion Ĉêåv ôĊúî£ *  êåv āw¯ ½¹ äö¤¸ù Ĉýwĉ¾« Üzwþù wz Ĉêåv ôĊúî£ I½vÀzv üĉvóºù v½ Ĉ 

Ĉù ć¿wÅ  )ºþí 
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Pump }ú~ *  }ú~ ¡đ¹wÞù ¿v ā¹wæ¤Åv wz I}ú~ ½vÀzv Àí¾ù ćwă Àĉ¾ñ3, Ôzvÿ½ I

¾· ½wÊå Iwù¹ ÿ ć¹ÿ½ÿ ½wÊå üĊz ûvĀ£ Iûwĉ¾« µ¾ý Iwù¹ ÿ Ĉ«ÿ

$ Ĉă¹¿wz ÿ ĈîĊõÿ½ºĊă ûvĀ£ I¢æÉEfficiencyĈù üĊĊÞ£ v½ # 

)ºþí 
Multiphase Booster  ¢æý ÓĀö¸ù ½wÊå ÈĉvÀåv ½ĀÚþù Ăz ćv ĂöĊÅÿ(ñĈù ¿w )ºÉwz 

Separator ìĊîæ£ * ¾ñ  ìĊîæ£  w£ ¾ñ,++"æý ¿v$ v½ xj ÿ ¢æý ÓĀö¸ù wĉ xj ÿ ¿wñ I  #¢

Ĉù vº« )ºþí 

Compressor ½ĀÅ¾ úí *   ÿ ¢å½ wĉ Àĉ¾ñ Àí¾ù ½ĀÅ¾ úí û¹Āúý óºù ĂæĊÙÿ ½vÀzv üĉv

Ĉ¤Êñ¾z3- )¢Åv½v¹ v½ 

Expander   ½vÀzvExpander ¡đ¹wÞù ¿v ā¹wæ¤Åv wz IExpander Àí¾ù ćwă

¾ý Iwù¹ ÿ Ĉ«ÿ¾· ½wÊå Iwù¹ ÿ ć¹ÿ½ÿ ½wÊå üĊz Ôzvÿ½ IÀĉ¾ñ µ

¹¿wz ÿ ĈîĊõÿ½ºĊă ûvĀ£ I¢æÉ ûvĀ£ Iûwĉ¾«$ ĈăEfficiency½ # v

Ĉù üĊĊÞ£ )ºþí 

Heat Exchanger Ĉ£½v¾³ óº{ù *  ½wí Ăz óºù ½¹ ówĊÅ ćwù¹ û¹Āúý óºù ½ĀÚþù Ăz Ĉ£½v¾³ óº{ù 

Ĉù )¹ÿ½ 

Choke āºþăwí *  Ĉù ā¹wæ¤Åv ûwĉ¾« µ¾ý ć¿wÅ¹ÿº´ù ½ĀÚþù Ăz āºþăwí ¿v )¹¹¾ñ 

Injection Point ĂÖêý * èĉ½À£ ć  ¾« ÓĀÖ· Ăz èĉ½À£ ¢Ą«Ĉù ½wí Ăz #Ĉ{ýw« ûwĉ¾«$ Ĉýwĉ v )¹ÿ½ ¿

Ĉù ûj ćwă¹¾z½wí ĂýĀúý  wĉ Ĉñ¹½Ā· ºÑ ¹vĀù èĉ½À£ Ăz ûvĀ£Ñ º

)¹Āúý ā½wÉv ć¿wñ ¡v½ºĊă ôĊîÊ£ 
Equipment  ĂĊ{É ½ĀÚþù Ăz ā¹wæ¤Åv ówĊÅ ćwù¹ wĉ*ÿ ½wÊå ¡v¾ĊĊâ£ ć¿wÅ Ĉù 

ĂöĊÅÿ Ăz ½vÀzv üĉv ¹¹¾ñ ¢é¹ )¹ĀÉ ÿ Ă¤Évºý ā½wÉv ĈÍw· ć  Mwå¾Í

ĂĊ{É ½¹  ćwă ć¿wÅPIPESIM )¹½v¹ ¹¾z½wí 
Flowrate Operator 
(Adder/Multiplier) 

 ĂöĊÅÿ ĂÖêý ½¹ IówĊÅ ûwĉ¾« µ¾ý Èăwí wĉ ÈĉvÀåv ćv¾z ćv  ćvv ¿

Ĉù Ióºù )ºÉwz 

Report Ç½vÀñ * ¾Ċñ  ĂÖêý Ôĉv¾É ½¹ ĈåwÑv Ç½vÀñ û¹Āúý ĂĊĄ£ ¢Ą« Ăz  ¾Úý ¹½Āù ć

ù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ø¤ÆĊÅ ½¹Ĉ )¹¾Ċñ 
Engine Keyword Tool 

(EKT) 
 ÈĊ~ ć¹¾z½wí  ć¹ÿ½ÿ ûwz¿ Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ½¹ Ă¤å½PIPESIM  v½

)¹½v¹ 

Nodal Analysis Point  *ĂÖêý Ĉă¾ñ ÀĊõwýj ć  ĂÖêý û¹Āúý Ì¸Êù ćv¾z ½vÀzv üĉv ½ĀÚþù Ăz È¸z ÿ¹ Èĉvº« ć 

Ĉù ½wí Ăz Ĉă¾ñ ÀĊõwýj ¡wĊöúÝ ÷w¬ýv )¹ÿ½ 

 óÿº«/(,( ñ ćwă½vÀzv¾$ ĈăɁode ObjectsĂ·wÉ ì£ óÿÁwù # 

 

                                                           
̸̿ Centrifugal 
̹̿ Reciprocating 
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/(,(-( $ ĈõwÎ£v ćwă½vÀzvConnection Objects# 

ĂæĊÙÿ Iwă½vÀzv ¿v Ă¤Å¹ üĉv ĂÖêý ćwă½vÀzv üĊz ówÎ£v ć  )ºþ¤Æă v½v¹ v½ ćv 

¿v ºþ£½w{Ý ĈõwÎ£v ćwă½vÀzv ÛvĀýv 8.75 

Connector ôÎ¤ù * āºþþí  Ăz ĂõĀõ Ô· ¿v ā¹wæ¤Åv ûÿºz v½ Ĉă¾ñ ½vÀzv ÿ¹  Iā¹¾í ôÍÿ øăĊz Mw¤ĉwĄý ÿ Ĉă¾ñ ½vÀzv ÿ¹ ü

Ĉúý āºĉ¹ ĈÎ·wÉ ćwù¹ ÿ ½wÊå ¡v¾ĊĊâ£ )¹ĀÉ 

Flowline Ô· * ĂõĀõ   äĉ¾Þ£ ćv¾zûwĉ¾«   ĈêåvĈù ½wí Ăz Ĉêåv Ăz ìĉ¹Àý wĉ )¹ÿ½ 

Tubing ĂõĀõ * ćÀâù  ¹ĀúÝ Ăz ìĉ¹Àý wĉ ć¹ĀúÝ ûwĉ¾« ÌĊÎ¸£ ½ĀÚþù Ăz  āw¯ ½¹ #èĉ½À£ wĉ ºĊõĀ£$vā¹wæ¤Å 

Ĉù )¹ĀÉ 
Riser  ûwĉ¾« äĉ¾Þ£ ½ĀÚþù Ăz  Ĉù ½wí Ăz ¹ĀúÝ Ăz ìĉ¹Àý wĉ ć¹ĀúÝ )¹ÿ½ 

 óÿº«/(-(  ćwă½vÀzvv$ ĈõwÎ£Connection Objects# Ă·wÉ ì£ óÿÁwù 

 

/(,(.(  ½vÀzv ¾òĉ¹ùĂ·wÉ ì£ óÿÁwù ½¹ ¹Ā«Ā 

 ôîÉ$ ¾ĉ¿ ôîÉ ½¹ Ăí ½vÀzv üĉv/(,# āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ù ā¹v¹ ²ĉ¾Ê£ Ăùv¹v ½¹ IºývĈ ºýĀÉ 8.7) 

 

 

 ôîÉ/(,(  ½vÀzv ¾òĉ¹ùĂ·wÉ ì£ óÿÁwù ½¹ ¹Ā«Ā 

 

Select 
 ûj ¿v ā¹wæ¤Åv ÷ºÝ ÿ wă½vÀzv ¾òĉ¹ ¿v ìĉ¾ă xw¸¤ýv ÜévĀù ½¹ zv ìúí Ăz wă ½vÀSelect I

Èĉwúý ÇĀù ¾ñ ¿wz ĂĊõÿv ¢õw³ Ăz ā½vÿ Ĉù )¹¹¾ñ 
Text   ½vÀzv ìúí ĂzText Ĉù ¹¾í ĂåwÑv ü¤ù óºù Ăz ûvĀ£) Iā½wúÉ ¤ù ðý½ Iā¿vºýv ðý½ ÿ ü

Ä~ Ĉù ¾ĊĊâ£ ôzwé ĂþĊù¿ )ºþÉwz 

 óÿº«/(.( Ă·wÉ ì£ óÿÁwù ½¹ ¹Ā«Āù ½vÀzv ¾òĉ¹ 

 

 Ă¤îý5øĄù Ĉúý äĉ¾Þ£ ĈõwÎ£v ćwă½vÀzv ºÉ äĉ¾Þ£ ¾Úý ¹½Āù Ĉă¾ñ ½vÀzv #ºþ¯ wĉ$ ÿ¹ Iûj ¿v ô{é ¾òù ºýĀÉ ¾ñv ów¨ù ½ĀÕ Ăz )ºþÉwz ā

ûwĉ¾« Ü{þù ìĉ üĊz v½ ĂõĀõ Ô· øĊăvĀ¸z äĉ¾Þ£ v½ ā¹¾z ÷wý Ĉă¾ñ ½vÀzv ÿ¹ vº¤zv IøĊă¹ ½v¾é ½ĀÅ¾ úí ÿ  v½ ĂõĀõ Ô· Ä Å ÿ ā¹Āúý

Ĉù ½v¾é ÿ¹ ûj üĊz )øĊă¹ 
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 5Ă«Ā£ ¿v øĊývĀ£ Ĉù ÀĊý v½ ā¹¾z ÷wý ćwă½vÀzv Ĉùwú£ñToolsò ÷¾ý ĈöÍv ćĀþù ½¹  ÿ ā¹Āúý xw¸¤ýv ½vÀåv¹Ă´æÍ ½  ½v¾é Ióºù ĈöÍv ć

)øĊă¹ 

 

/(-( ĂĊ{É ûwĉ¾« ć¿wÅ Ô· ½¹ ĂĊĄ£ ÿ ĂõĀõ  ć½wÊå ôĉwåÿ¾~ wù¹ ÿ  ½¹ÕĂõĀõ Ô· óĀ 

ĂĊ{É ĈòýĀò¯ ½ĀÚþù Ăz Ĉõw¨ù ûwĊz Ăz ¦´z üĉv ¿v ÷ºé üĊõÿv ½¹  ½¹ ûwĉ¾« ć¿wÅPIPESIM Ĉù Åv Ăí øĉ¿v¹¾~ ĂöuÆù üĉv ô³ Ãw

 ûwúă ôtwÆù ¾òĉ¹ ÿ2  ½¹ ôtwÆù ô³ Ĉöí Çÿ½ ûvĀþÝ ¢´£ āºÉ ¾í» ÷wñPIPESIM  #óÿv ôÎå$Ĉù )ºÉwz 

 

 ów¨ù/(,( ĂõĀõ Ô· óĀÕ ½¹ ½wÊå ¡v¾ĊĊâ£ ôĉwåÿ¾~ wĉ¾« ćÿw³ ćì£ û  xj ¿wå¢Åv ¡½ĀÍ Ă¯ Ăz ¾ĉ¿ ¡wÝĒÕv wzK 

 

Ů= +*++, in D= 4 in 

psia 0002= inP Y= 1,000 ft 
Q= 6000 STB/day X= 2,000 ft 

Fę56= inɇ Ambient temp.= 55ęF 

 óÿº«/(/( ā¹v¹ ćwă  ów¨ù/(, 

 

 

 

 

 

 

 

¶Åw~(  

 è{Õ2 Ĉù óvoÅ ô³ Ăz ÷vºév āºÉ ûvĀþÝ ĂöuÆù ô³ #Ĉöí Çÿ½$ ÷wñ )øĊþí 

 

 ÷wñ, # ôîÉ wz èzwÖù IĂöuÆù ¡wÝĒÕv ćwăº³vÿ ø¤ÆĊÅ Ăz Ă«Ā£ wz,(-I  ø¤ÆĊÅ ¿vñȺngò Ĉù ā¹wæ¤Åv )øĊþí 

 

D: ¾Öé Ĉö·v¹ ĂõĀõ Ô· 

Ů: ĂõĀõ Ô· ć¾z¿ 

Pin: ć¹ÿ½ÿ ½wÊå 

Y5 ùĂõĀõ Ô· øtwé ¢åwÆ 

X: ĂõĀõ Ô· Ĉêåv ¢åwÆù 

 

Q: Ĉú¬³ Ĉz¹ 

ɗ: Ăĉvÿ¿  èåv wz ĂõĀõ Ô· ć 

ɇin: ć¹ÿ½ÿ ćwù¹ 

Ambient temp.: ÔĊ´ù ćwù¹ 
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 ÷wñ-Ĉù ½vÀzv äĉ¾Þ£ ßv¾Å Ăz ÷wñ üĉv ½¹ #  ìĉ vº¤zv āºÉ Ă¤æñ ¡wîý Ăz Ă«Ā£ wz )øĉÿ½Source øă ÿ  üĊþ¯ĉ ìBoundary 

Node  wĉNode Ĉù äĉ¾Þ£ )øĊþí  xw¸¤ýv wz Ăùv¹v ½¹Flowline  IāºÉ äĉ¾Þ£ Ĉă¾ñ ½vÀzv ÿ¹ ówÎ£v ÿxw¸¤ýv vćwă½vÀz  ÷w¬ýv óºù

Ĉù  )¹¾ĉ¼~ 

 

 ôîÉ/(-( ½vÀzv äĉ¾Þ£ ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù ćwă/(, 

 

Àzv ćv¾z Ĉă¹½vºêù üĉv )ºýĀÉ Ĉă¹½vºêù ¾Úý ¹½Āù ćwă½vÀzv ¢Åv Ĉåwí ów³ ½¹wí wz Ăí Ĉĉwă¾¤ùv½w~ ÿ ½véāºÉ Ì¸Êù ðý½ Àù¾ ºýv 

 ôîÉ$/(-# Ĉù ć½wĊ¤·v ¡½ĀÍ Ăz ¹½vĀù ¾ĉwÅ ćv¾z ÿ ĈùvÀõv ¡½ĀÍ Ăz )ºÉwz ½vºêù ćv¾z ¹ ćÿ½ ¾z û¹Āúý ìĊöí ½wz ÿ¹ wz ½vÀzv ¾ă Ĉă

Ĉă¹½vºêù ÿ āºÉ ¿wz ĂÕĀz¾ù ć ā¾¬þ~ ûj Ĉù ÷w¬ýv ā¹wÅ ¡½ĀÍ Ăz wă )¹¾ĉ¼~  ½vÀzv ÿ¹ ćv¾zSource  ÿFlowline  Ăz Ă«Ā£wz

Ĉù ÷w¬ýv v½ ½wí üĉv ĂöuÆù ¡wÝĒÕv )øĊă¹  wz v½ wă ā¾¬þ~ ¿v ÷vºí ¾ă ¾·j ½¹OK Ĉù û¹Āúý )øĉºþz 
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 ôîÉ/(.( ù ½vÀzv Ĉă¹½vºêFlowline  ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù/(, 

 

 Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đRate of Undulations Ĉù ÿ ā¹Āz ĂõĀõ Ô· ¡wýwÅĀý Ăz ÓĀz¾ù ć¾¤ùv½w~ Ā£wz ¾zv¾z ºýv  Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ÀĊý ¾æÍ

ÈĊ~ wùv I¹ĀÉ ÷¾ý Ï¾å  ½v¾åv
10

1000
 Ĉù )ºÉwz 
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 ôîÉ/(/(  ½vÀzv Ĉă¹½vºêùSource  ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù/(, 

 

 ÷wñ.ów¨ù ÿ ów¨ù üĉv ½¹ ówĊÅ óºù üĊĊÞ£ ½ĀÚþù Ăz # úÆé ½¹ ā¹Āúý ÿ ā¹wæ¤Åv āwĊÅ ¢æý Çÿ½ ¿v Ĉ£j ćwăĂýwñvº« ¢  ô³ Ăz ćv

)øĉ¿v¹¾~ Ĉù Ĉ{Ċí¾£ ówĊÅ óºù Ăz ÓĀz¾ù ôtwÆù 

 Ăz ĂÞ«v¾ù wz ½ĀÚþù üĉv ćv¾zñSetupò  Ä Å ÿBlack Oil ÷¾ý Ĉĉđwz ½vĀý ½¹ ā¾¬þ~ ½vÀåv îÉ wz èzwÖù ćv ô/(0 )ºÉ ºăvĀ· ¿wz  wz

÷wý ñÀ ¢úÆé ½¹ ówĊÅ ć½vñFluid Nameò$ xj Ç¾z Ĉă¹½vºêù IWCut ûvÀĊù Ăz #,++" Ĉă¹½vºêù ÿ GOR ûvÀĊù Ăz  ¾æÍ ÿ

ɃȾ  Iā¾¬þ~ û¹ĀúýĈù ÷w¬ýv ów¨ù üĉv ćv¾z ówĊÅ äĉ¾Þ£ ¹¹¾ñ #ðý½ Àù¾é ćwă½¹wí û¹Āúý ã¾Õ¾z$øă ) «Ā£ üĊþ¯ ¾òĉ¹ Ăí øĉ½v¹ Ă

ÈĊ~ ¡½ĀÍ Ăz wă¾¤ùv½w~ ÷¾ý Ï¾å  ½vÀåvùāºÉ Ĉă¹½vºê )ºýv 
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 ôîÉ/(0( $ āwĊÅ ¢æý ówĊÅ óºù äĉ¾Þ£Black Oil ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù #/(, 

 

ñ ÷w/#  ¡½v¾³ ówê¤ýv ćwă¾¤ùv½w~ üĊĊÞ£ ćv¾zā¹wÅ ¿v Ĉù ā¹wæ¤Åv ów¨ù üĉv ½¹ āv½ üĉ¾£ ½wz ÿ¹ wz )øĊþí  ¾z û¹Āúý ìöĊöíFlowline 

Ăýwz¿ xw¸¤ýv ÿ  ćñHeat Transferò  ôîÉ$/(1Ĉù ¡½v¾³ ówê¤ýv ćwă¾¤ùv½w~ üĊĊÞ£ Ăz ½¹wå # ÈĊ~ xw¸¤ýv ÿ¹ )øĊÉwz  Jøĉ½v¹ ÿ½

 ½vºêù û¹¾í ¹½vÿ Ĉîĉ ûwúă wĉ ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾ÑU $ñInput U valueòĂ{Åw´ù ć¾òĉ¹ ÿ #  ûj ćñCalculate U 

valueò ½wí Ĉñ¹wÅ ½ĀÚþù Ăz w« üĉv ½¹ Ăí I#ñInput U valueò Ĉù xw¸¤ýv v½  )øĊĉwúý 

 



54 
 

 

 ôîÉ/(1( ¾ù ¡½v¾³ ówê¤ýv ćwă¾¤ùv½w~ üĊĊÞ£ ów¨ù Ăz ÓĀz/(, 

 

 yĉ¾Ñ û¹Āúý ¹½vÿ ćv¾zU É èĉwÝ ¢õw³ ¿v$ āºInsulated# Ĉù ā¹wæ¤Åv øă IøĊþí  ½vºêù üĊþ¯U øĊývĀ£ Ĉù v½  ÀĊý Ĉ¤Å¹ ¡½ĀÍ Ăz

$ øĊþí ¹½vÿUser Specified ôîÉ ½¹ Ăí ºþ¤Æă ÀĊý ć¾òĉ¹ ć¹½vĀù Iÿ¹ üĉv ¾z āÿĒÝ )#/(1 ā¹v¹ ²ĊÑĀ£ āºÉ )ºýv  ¾òĉ¹ ºþýwù

 ćÿ½ ¾z āºÉ ÷w¬ýv ¹½vĀù ºĊĉm£ ½ĀÚþù Ăz ô³v¾ùOK Ĉù ìĊöí )øĊþí 

 

÷wñ 0# ÷¾ý ćđwz ½vĀý Ăz ûwĉ¾« Ôzvÿ½ üĊĊÞ£ ćv¾z  xw¸¤ýv ¿v Ä~ ÿ ½vÀåvñSetupò IñFlow Correlationò ½Ĉù xw¸¤ýv v )øĊþí 

 ôîÉ wz èzwÖù/(2 ā¾¬þ~ ¿v ¢úÆé ½wĄ¯ ć Ĉù āºăwÊù v½ āºÉ ¾ăwÙ )øĊþí  

ûwĉ¾« Ăz ÓĀz¾ù yĊ£¾£ Ăz ÷ÿ¹ ÿ óÿv ćwă ¢úÆé Þ£ ÷ĀÅ ¢úÆé Iā¹Āz Ĉêåv ÿ øtwé ćwăĂĉÿv¿ Ă¯ ½¹ Ăí ¢Åv üĉv āºþþí üĊĊ  ¿v ćv

 ûwz¾« Ôzvÿ½ Ăz ÓĀz¾ù ÷½wĄ¯ ¢úÆé ÷w¬ýv¾Å ÿ ¹¾Ċñ ½v¾é ¡w{Åw´ù ëĒù āºÉ ¾í» ¡wýwĉ¾« ¿v ìĉ ÷vºí Ăz ÓĀz¾ù Ôzvÿ½ IĂõĀõ Ô·
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ì£ $ ¢Åv ¿wåSingle Phase)#  Ăz Ă«Ā£ wzĂöuÆù Ĉñ¹wÅ ¾Ñw³ ćĂÖzv½ I ì£ ûwĉ¾« Ăz ÓĀz¾ù ć  ćÿ½ ¾z v½ ¿wåMoody  ÿ Ă¤Év¼ñ

OK Ĉù )øĊþí 

 

 ÷wñ1# ĂĊ{É IĂöuÆù ô³ ¿v ÷wñ üĉv ½¹ Ĉù üĊĊÞ£ ĂöuÆù Ĉ«ÿ¾· ¹½vĀù ÿ āºÉ ÷w¬ýv ûwĉ¾« ć¿wÅ  )ºý¹¾ñĉv ½¹ ¡wĊöúÝ IĂö³¾ù ü

Ĉù ÷w¬ýv ÿ āºÉ äĉ¾Þ£ ĂĊ{É$ ¹¾ĉ¼~ )#ûwĉ¾« ć¿wÅ  vº¤zv Ăö³¾ù üĉv Ûÿ¾É ¿v ÈĊ~ Ăí ¢Åv ¾í» ûwĉwÉ¾~ ôĉwåĈù āÁÿ  ½¹ ¢Æĉwz

ö´ù ¿v ½ĀÚþù üĉv ćv¾z Ăí ¹ĀÉ ā¾Ċ·» ôùwÝ ø¤ÆĊÅ ¿v ĈñSaveò  wĉñSave Asò  ½¹ ¹Ā«ĀùñFileò )v ćĀþù ½¹÷¾ý ĈöÍ ½vÀåv( 

Ĉù ā¹wæ¤Åv )øĊþí 

āºÉ Ă¤ÅvĀ· ¡wĊöúÝ ÷w¬ýv ½ĀÚþù Ăz ĂöuÆù ć  ćĀþù ¿vIñOperationsò IñPressure/Temperature Profileò v½v xw¸¤ý

 ā¹Āúýā¾¬þ~ ûºÉ ¿wz ¿v Ä~ ÿ  ôîÉ$ ĂÕĀz¾ù ć/(2 I#úÆé ĂÅ wz JĈöí ¢ñCalculated Variableò IñDefault Profile 

Plotò  ÿñSensitivity Dataò ÿ½ Ăz Ĉù ÿ½  Ă¤Év¹ ½wíÿ¾Å ów¨ù üĉv ćv¾z óÿv ¢úÆé ÿ¹ wz üĊz üĉv ¿v )øĉĀÉÿ  ÓĀz¾ù ÷ĀÅ ¢úÆé

 ¦´z Mw{éwÞ¤ù Ăí ā¹Āz Ĉ¬þÅ ¢ĊÅwÆ³ ćwă ÀĊõwýj Ăz ºþăvĀ·  )ºÉ 
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É ôî/(2( ¬ýv ÿ äĉ¾Þ£ ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù ¡wĊöúÝ ÷w/(, 

 

 ½¹ ¹Ā«Āù ¾¤ùv½w~ ĂÅ üĊz ¿v ¢úÆéñCalculated VariableòĈù ā½vĀúă I ¢Æĉwz  ć¾òĉ¹ ÿ ÷ĀöÞù ¾¤ùv½w~ ÿ¹ù ô³ w£ ºÉwz óĀĄ¬

ā¹v¹ Ăz Ă«Ā£ wz ów¨ù üĉv ½¹ )¹¾Ċòz ¡½ĀÍ Ĉ¤Å½¹ Ăz ĂöuÆù  Ăí ć¾Ċâ¤ù I¹Ā«Āù ćwăĈù ¹¾ñ Ă{Åw´ù ¢Æĉwz£ ¹ ć½wÊå ôĉwåÿ¾~ w

Ăz ĂõĀõ Ô· ¢Å¹ Ĉù Ĉ«ÿ¾· ½wÊå ºĉj $ Ĉú¬³ µ¾ý ½vºêù û¹Āúý ¹½vÿ wz üĉv¾zwþz )ºÉwzLiquid Rate È¸z üĉv #v ôĊúî£ ¡wĊöúÝ ¿

Ĉù  )¹¹¾ñ 

 ¢úÆé ½¹ ÿ ºÞz ÷ºé ½¹ñDefault Profile Plotò Ă¤ÅvĀ· è{Õ ĂþĉÀñ ĂöuÆù ć ôí ¢åwÆù ¾zv¾z½¹ ½wÊå$ ÷ĀÅ ć IPressure 

vs. Total DistanceĈù xw¸¤ýv v½ # Ĉõw³ ½¹ üĉv )øĊþí øă ć¹½vĀù Ăí ¢Åv $ ½wÊå ¾zv¾z½¹ Ûwæ£½v ûĀ¯Elevation vs. 

Pressure$ wù¹ ¾zv¾z½¹ Ûwæ£½v I#Elevation vs. Temperature$ ôí ¢åwÆù ¾zv¾z½¹ ½wÊå ÿ #Temperature vs. Total 

DistanceĈù xw¸¤ýv ôzwé ÀĊý # )ºþÉwz 
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v¾z ûwĉw~ ½¹ ćÿ½ ¡wĊöúÝ ćv¾«v ćñRun Modelò Ĉù ¾Ú¤þù ÿ ā¹¾í ìĊöí  ÿ āºÉ ÷w¬ýv ¡w{Åw´ù w£ øĊýwùåÿ¾~ āºÉ Ă¤ÅvĀ· ôĉw

 ã¾Õ ¿v ĈùwâĊ~ ½v¹Āúý øÅ½ ¿v Ä~ )¹¹¾ñ øÅ½PIPESIM ĂĊ{É ÷wú£v ÷ĒÝv ćv¾z Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý ć¿wÅ úă ÿ ¹ĀÉüĊ  ÿ ÷wý ½ĀÕ

ĂĊ{É ćv¾z ½vÀåv ÷¾ý ôĉwå ûºÉ ā¾Ċ·» ¾ĊÆù  ć¿wÅ÷w¬ýv Ĉù ¾í» āºÉ  wz Ăí ¹ĀÉOK  ½¹wé Ĉ¤³v½ Ăz ûj û¹ĀúýzāºăwÊù Ă  ôĉwåÿ¾~ ć

 ôîÉ$ ¹Āz øĊăvĀ· ¾Úý ¹½Āù/(3)# 

 

 

 ôîÉ/(3(  ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù ĂõĀõ Ô· óĀÕ ½¹ ½wÊå ôĉwåÿ¾~/(, 

 

Ĉù āºăwÊù  ¿v ówĊÅ ½wÊå Ăí ¹ĀÉ-+++ psia  ¹ÿº³ ćÀĊ¯ Ăz ĂõĀõ Ô· ćvº¤zv ½¹,+++ psia Ĉù ôĊöê£ zwĉ¾z )ºāºăwÊù ćv  ć

ÈĊz Ăýwz¿ ¾z ¢Åv Ĉåwí I½v¹Āúý ¡wĊtÀ« ¾£ ā¾¬þ~ ¡½ĀÍ üĉv ½¹ )øĊĉwúý ìĊöí ć  ôîÉ wz èzwÖù ćv/(4 ā¹v¹ Èĉwúý  Ăí ºÉ ºăvĀ·

ā¹v¹ ÈĊz ¡wĊtÀ« wz ôí ¢åwÆù ÿ ½wÊå ćwă )¹Āz ºþăvĀ· ĈÅ½¾z ôzwé ć¾£ 
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 ôîÉ/(4( ā¹v¹  ¡wĊtÀ« wz ćwăõĀõ Ô· óĀÕ ½¹ ½wÊå ôĉwåÿ¾~ÓĀz¾ù Ă  ów¨ù Ăz/(, 

 

Ĉù  Ĉ«ÿ¾· ½wÊå èĊé¹ ½vºêù Ăí øĊþĊz,I+4/*0.0/ psia )¢Åv ā¹Āz 

Ĉù Ăí ¢Åv ¾í» ûwĉwÉ  ¾z ìĊöí wz ûvĀ£ñSeriesò ā¾¬þ~ Ĉĉđwz ½vĀý ½¹ ¹Āúý IāºÉ øÅ½ ½v¹Āúý Ăz ÓĀz¾ù ćó¹ ¹½vĀù Ăz v½ ½v  āvĀ·

 ćwă¾¤ùv½w~ ¾ĊĊâ£ üĊz üĉv ¿v Ăí øĊă¹ ¾ĊĊâ£ ¹Ā·Ĉêåv ½Ā´ù  ½Ā´ù ûwúă wĉX $Select X Axisøă ÿ #  üĊþ¯ù wĉ øtwé ½Ā´Y 

$Select Y AxisÈĊz ¢Ċúăv ¿v # )¢Åv ½v¹½Ā·¾z ć¾£ 
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 ôîÉ/(,+( ā¾¬þ~  ćñSeriesò wù¹*½wÊå ôĉwåÿ¾~ ¡wĊöúÝ Ăz ÓĀz¾ù 

 

 ÷wñ2÷¾ý ÔÅĀ£ āºÉ Ç½vÀñ ªĉw¤ý ĈÅ½¾z ßv¾Å Ăz ĂöuÆù ô³ ¿v ÷wñ üĉ¾·j ½¹ # Ăz ÿ Ă¤å½ ½vÀåv  ¾Úý ¿v¾zvùĈù ĈÅºþĄ )øĉ¿v¹¾~ 

ûwúă  Ç½vÀñ ĂýĀúý ÿ¹ wz ªĉw¤ý ôĊö´£ ćv¾z IºÉ ā½wÉv óÿv ôÎå ½¹ Ăí ½ĀÕOutput File  ÿSummary File ÿ½ Ăz  )øĊ¤Æă ÿ½ 

 ¿v Ăí ¢Åv ²ĊÑĀ£ Ăz ÷¿đ Iôĉwå ÿ¹ üĉv Ăz ÓĀz¾ù ¡wĊtÀ« ûwĊz ¿v ô{éºþ¯ āºăwÊù èĉ¾Õ v ôĉwå ÿ¹ üĉv ć¤ýv )¢Åv ¾ĉ¼~ ûwîù xw¸

Reports ôĉwå ¿v Ĉîĉ ûºĉÀñ¾z Ä Å ÿ ½vÀåv ÷¾ý ĈöÍv ćĀþù ¿v  ćwăOutput  ÿSummary  ÿ ¹½vĀù xw¸¤ývñOutput Fileò  ÿ

ñSummary Fileò  ôîÉ$ wù¹*½wÊå ôĉwåÿ¾~ ¡wĊöúÝ ćĀþù ¿v/(2# ÷¾ý ĈöÍv ćĀþù ¾ĉ¿ ćĀþù ¿v wĉ $ ½vÀåv ôîÉ/(,,# Ăöú« ¿v  ć

 üĉvÇÿ½ wă Ĉù )ºþÉwz 
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 ôîÉ/(,,( ôĉwå Ăz ĈÅ¾¤Å¹ Ă´æÍ ç¾Õ ¿v Ĉ«ÿ¾· ÿ ĂÍĒ· ćwă ÷¾ý ĈöÍv ć ½vÀåv 

 

 ½¹Summary File «ÿ¾· ÿ ć¹ÿ½ÿ wzĈ ÿ½ ĂÍĒ· ½ĀÕ Ăz øă ûj ¡wĊöúÝ Ăĉ  ôîÉ Ăz Ă«Ā£ wz )øĊ¤Æă ÿ½/(,-  üĉv Ăz ÓĀz¾ù Ăí

Ĉù ôĉwå Ĉ«ÿ¾· ¾òĉ¹ IĈ«ÿ¾· ½wÊå ¾z āÿĒÝ IºÉwz  ºþ£½w{Ý āºÉ ÷w¬ýv ć¿wÅ ĂĊ{É ćwă J¿v ¢åv ûvÀĊù Iwù¹å IĈÝwæ£½v$ wă½wÊ

ÓĀö¸ù ¢Ý¾Å I#ôí ÿ ĈíwîÖÍv $Mixture Velocity#Ä~ I Üĉwù ºýwù #Ĉú¬³ º³vÿ yÆ³¾z ÿ ¢{Æý yÆ³ ¾z$ ) )))ÿ 

 

 

 ôîÉ/(,-( Summary File  ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù/(, 
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 ¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v ½¹ ÿOutput File Üùw« ¹wÞzv ôùwí ÿ ¾£ Ĉù ā¹v¹ ÈÉĀ~ ¡wÉ½vÀñ ¿v ć¾£ ~ ôùwÉ ôĉwå üĉv )¹ĀÉĈù ĈöÍv È¸z ªþ 

JºÉwz 

,( INPUT DATA ECHO ā¹v¹ ½v¾î£$ #ć¹ÿ½ÿ ćwă 

-( Fluid Property Data #ówĊÅ ËvĀ· ćwă ā¹v¹$ 

.( Profile & Flow Correlations #ûwĉ¾« Ôzvÿ½ ÿ ôĉwåÿ¾~$ 

/( Primary Output #ĈöÍv Ĉ«ÿ¾·$ 

0( Auxiliary Output #ĈÝ¾å Ĉ«ÿ¾·$ 

üĊúă ĂÅ I¢Åv Ì¸Êù Ăí ½ĀÕ ā¹v¹ Ăz ÓĀz¾ù óÿv È¸z ĂĊõÿv ćwă ć¹ÿ½ÿ ÿ ÷¾ý Ăz z ÓĀz¾ù ¾·j È¸z ÿ¹ ÿ ½vÀåvĂ Ĉ«ÿ¾·  ÿ wă

ĂĊ{É ªĉw¤ý  )¢Åv ć¿wÅ 

 

 ôîÉ/(,.( Primary Output  ¿vOutput File  ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù/(, 

 

ûwúă  ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÕ/(,. Ĉ«ÿ¾· I¢Åv ¹ĀĄÊù ÀĊý øă ć¾òĉ¹ ćwă ¢åwÆù ÛvĀýv ûĀ¯ ÿ Ĉêåv ćwă é ÔÅĀ¤ù ¢Ý¾Å IĂõĀõ Ô· øtw

$Mean Velocity Ăz ¢{Æý I )))ÿ ÷¾« IĈõwò¯ I¿wñ ûvÀĊù I#Summary File¢Åv āºÉ ĂåwÑv Ç½vÀñ ôĉwå ½¹ I ¡ÿwæ£ ¾òĉ¹ )

 wz Ç½vÀñ ôĉwå üĉv øĄùSummary File ½¹ Ăí ¢Åv ĈÅ½¾z ¹½Āù Ówêý ÈĉvÀåv ISummary File Ăz ÓĀz¾ù wĄþ£  ÿ Ĉĉvº¤zv Ówêý

 I¢Åv ĈĉwĄ¤ýv ½¹ wùvOutput File  ½¹ Ăí ć½ĀÕ ¢åwĉ ºþăvĀ· ÈĉvÀåv Ówêý üĉv Ióºù ĈñºĊ°Ċ~ Ăz Ă«Ā£ wzv wĄþ£ ā¹wÅ ów¨ù üĉ

Ĉù ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ĂõĀõ Ô· ¿v ĂÖêý ĂÅ IĂÖêý ÿ¹ ćw« Ăz ÿ Ă¤Êñ ĂåwÑv ĂÖêý ìĉ )¹¾Ċñ 

Ĉù ć¿wÅ ĂĊ{É ĈÝ¾å Ĉ«ÿ¾· ĈÅ½¾z Ăz ¢ĉwĄý ½¹  )øĉ¿v¹¾~ ¿v ¢úÆé üĉv ½¹Output File îÉ ½¹ Ăí Ă¯ ûj è{Õ ô/(,/  ôzwé

 )))ÿ ć¾ăwÙ ¢Ý¾Å IĈù¾« µ¾ý IÈĉwÅ¾å IĈñ¹½Ā· IĈ õw¤ýv I¿¹Āöþĉ½ ¹ºÝ ûĀ¯ ĈÝ¾å Ĉĉwă¾¤ùv½w~ I¢Åv ¢ĉn½éĈù ĈÅ½¾z ôzw )ºþÉwz 
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 ôîÉ/(,/( Auxiliary Output  ¿vOutput File  ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù/(, 

 

$ Ç½vÀñ ćwă ôĉwå Üùw« ĈÅ½¾z wzSummary  wĉOutput I¾z½wí ĈÅºþĄù Èýv¹ ìúí Ăz ÿ IĂöuÆù ¿wĊý yÆ³¾z #ýĂ¬Ċ¤  ć¾Ċñ

ĂöuÆù ½¹ Ĉ¤ÞþÍ ć¹¾{ăv½ ćwă  )¹Āz ºþăvĀ· »w¸£v ôzwé ĈÅ½¾z ¹½Āù ć 

 

 

 ¿v Ä~ ów¨ù ĈÅ½¾z/(,  ½¹ ôtwÆù ô³ ºýÿ½ wz Ĉöí ĈĉwþÉj ÿPIPESIM wz ĈĉwþÉj ¢Ą« Ăz ¾òĉ¹ Ĉõw¨ù ĈÅ½¾z Ăz ûĀþív I

ÈĊz ¡wĊtÀ« ÛĀý üĉv ¾£ ÷¾ý ½¹ ôtwÆù Ĉù ½vÀåv )øĉ¿v¹¾~ 

 

 ów¨ù/(-( ĂÝĀú¬ù ć ówĊÅ ºĊõĀ£¿v ć  wĉ½¹ ½¹ Üévÿ Ĉ¤æý āw¯ ºþ¯ÔÅĀ£ Āõ Ô·Ăõ  ¢åwÆù Ăz Ĉêåv ćv. ¾¤ùĀöĊí  óÿº«$/(0#  w£

ć½wÊå ¢ĉĀê£ āwò¤Æĉv $,+++ psia Ûwê£½v #½wÊåI xj ¾ĉ¿ ½¹ ā¹¾í ½Ā{Ý I Ô· ìúí Ăz ½wÊå ¢ĉĀê£ ¿v Ä~ ÿõĂõĀ yĊÉ ćv v¹ ½

 óÿº«$/(1 #Ĉù ôê¤þù ô³wÅ Ô· w£ )¹¹¾ñ Ô· Ăz ć¹ÿ½ÿ ½wÊå ÿ wù¹  ĂõĀõ ¾£ Ăz óÿv ć yĊ£00ę F  ÿ-+++ psia Iā¹Āz  ¡wÝĒÕv

ĂõĀõ ÿ¹ ¾ă yĊÉ ÿ Ĉêåv ć Ăz ĂzwÊù ½v¹  óÿº« wz èzwÖù ÿ øă/(2 Ĉù ½v¾é ¿v ówĊÅ ËvĀ· ÿ ºÉwz  óÿº«/(3  äĉ¾Þ£ùĈ )¹¹¾ñ  ½¹

Öêý ½¹ xĀöÖù ½wÊå Ăí Ĉ£½ĀÍĂ  #ô³wÅ Ô·$ ówĊÅ ¢í¾³ ĈĉwĄý ć,++ ½wz èöÖù$ IAbsolute# ºÉwz ¾ĉ¿ ¹½vĀù I½ üĊĊÞ£ v

5ºĊĉwúý 

ûwĉ¾« Ĉú¬³ µ¾ý #äõv Üĉwù ĂõĀõ ÓĀÖ· ¾ĊÆù ½¹ 

Ä~ ÿ Ĉù¾« µ¾ý #x ĂõĀõ Ô· ćwĄ¤ýv ½¹ ûwĉ¾« ów³ ½¹ Üĉwù ºýwù Ĉêåv ć 

ĂõĀõ ÓĀÖ· ¾ĊÆù óĀÕ ½¹ ½wÊå ¡v¾ĊĊâ£ ôĉwåÿ¾~ #© 
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ÔĊ´ù ćwù¹ 

 ¹87¢ĉwĄý½wå ć Ă«½ 

¢åwÆù 

7¾¤ùĀöĊí8 

00 + 

 0*+ 

 +*, 

 0*, 

 +*- 

 0*- 

0+ +*. 

 óÿº«/(0( ā¹v¹ ĂõĀõ Ô· ćwă Ăz ÓĀz¾ù Ĉêåv ć  ów¨ù/(- 

 

ÔĊ´ù ćwù¹ 

 7¢ĉwĄý½wå ć Ă«½¹8 

Ûwæ£½v 

7¾¤ù8 

¢åwÆù 

7¾¤ù8 

0+ + + 

 ,+ -+ 

 -+ /+ 

1+ .+ 1+ 

 óÿº«/(1( ā¹v¹ ĂõĀõ Ô· ćwă yĊÉ ć  ½v¹ ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù/(- 

 

1 inches ĂõĀõ Ĉö·v¹ ¾Öé 

+*0 inches ā½vĀĉ¹ ¢ùw¸Ñ ĂõĀõ ć 

+*++, inches ĂõĀõ ć¾z¿ 

 óÿº«/(2( ā¹v¹ ĂõĀõ ÓĀÖ· ë¾¤Êù ćwă   ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù ć/(- 

 

-+" $ xj Ç¾zWCut# 

-+++ SCF/STB GOR 

1*+ ¿wñ ËĀÎ¸ù û¿ÿ 

, xj ËĀÎ¸ù û¿ÿ 

/0 Ă«½¹  ćAPI ¢æý 

 óÿº«/(3( ā¹v¹  ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù ówĊÅ ËvĀ· ćwă/(- 
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øă āºþă¹iwê£½v ½¹ ¹Ā«Āù ½ĀÅ¾ úí ÿ }ú~ ā¹¿wz üĊþ¯  IyĊ£¾£ Ăz Ić¿wåºþ¯ ć4+  ÿ3+ )¢Åv āºÉ Ç½vÀñ ºÍ½¹ 

¶Åw~(  

 ÷wñ ¢æă Ĉùwú£ ô³Ĉù ów{ý¹ v½ āºÉ ¾í» ĂöuÆù )øĊþí 

¢Ċúí ćwăº³vÿ Ăz Ă«Ā£ wz ă ćÿ½ ¾z wăº³vÿ ø¤ÆĊÅ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă ûwúñEngò ă Ĉă¹½vºêù üĊ³ ½¹ ÿ ā¹Āz ¿v ¾Ċá ¹v½Āù w

 ø¤ÆĊÅñEngò Ĉù ¹½vÿ Ĉ¤Å¹ ¡½ĀÍ Ăz v½ )øĊĉwúý 

ĉ¾Þ£ ½vÀzv ìĊ£wúÉ ôîÉ ¡½ĀÍ Ăz ów¨ù üĉv ćv¾z āºÉ ä/(,0  ìĉ IôùwÉ Ăí ā¹ĀzSource ÿ¹ IFlowline ìĉ IMultiphase  
3.Booster ówĊÅ ½wÊå iwê£½v ¢Ą« Ăz ìĉ IReport ü¤å¾ñ ¢Ą« Ăz ó¹ Ĉ«ÿ¾· ĂÖêý ½¹ āvĀ· ¾Úý ¹½Āù ć Ă¤ÅvĀ· x ¹½Āù$  ćwă

 #ĂöuÆù ìĉ ¢ĉwĄý ½¹ ÿNode  wĉBoundary Node Ĉù )ºÉwz  

 

 ôîÉ/(,0(  ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù ćwă½vÀzv äĉ¾Þ£/(- 

 

Ĉă¹½vºêù  ów¨ù ½¹ Ăí ć½wí wz Ĉúí āºÉ üĊĊÞ£ ½vÀzv/(, ù ºÉ ÷w¬ývÈĊz ¡wĊtÀ« ¿v ów¨ù üĉv ½¹ )¢Åv ¡ÿwæ¤ ¹ ć¾£ äĉ¾Þ£ ½

ÈĊz ¢é¹ ½ĀÚþù Ăz I¡½v¾³ ówê¤ýv ćwă¾¤ùv½w~ ÿ ĂõĀõ ÓĀÖ· Ĉù ā¹wæ¤Åv I¾£ )øĊþí 

 wz ĂÖzv½ ½¹Source Ĉù ôúÝ ô{é ów¨ù wz ĂzwÊù MwêĊé¹  )øĊþíā¹v¹ äĉ¾Þ£ ćv¾z ĂõĀõ ÓĀÖ· ćwă yĊÉ ÿ Ĉêåv ć  ½¹ āºÉ ûvĀþÝ ½v¹

óvoÅI yĊ£¾£ ĂzI ôîÉ ¡½ĀÍ Ăz  ćwă/(,1  ÿ/(,2 Ĉù ôúÝ )øĊþí 

                                                           
̺̿  Ċ£¾£ Ăz Üĉwù ÿ ¿wñ ½wÊå iwê£½v ½ĀÚþù Ăz Ăí ¹ĀÉ Ă«Ā£Ĉù ā¹wæ¤Åv }ú~ ÿ ½ĀÅ¾ úí ¿v y  ówĊÅ ½wÊå iwê£½v ¢Ą« Ăz )¹¹¾ñ¯āºþă¹iwê£½v ¿v ć¿wåºþ  ć

$ ć¿wåºþ¯Multiphase BoosterĈù ā¹wæ¤Åv # )¹ĀÉ 
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 ôîÉ/(,1( Ĉă¹½vºêù ā¹v¹ ćwă ĂõĀõ Ô· Ĉêåv ć  ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù/(- 
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 ôîÉ/(,2( ā¹v¹ Ĉă¹½vºêù ĂõĀõ Ô· ćwă yĊÉ ć  ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù ½v¹/(- 

 

ā¹v¹ û¹Āúý ¹½vÿ ¿v ¡½ĀÍ üĉv Ăí ¹ĀÉ Ă«Ā£ $ ÔĊ´ù ćwù¹ ćwăAmbient Temperature#ôîÉ ½¹ I  ćwă/(,1  ÿ/(,2I  üĉv

 ûwîùv v½Ĉù øăv¾å í ¾ĉ¹wêù w£ ºþ ćwù¹¡½v¾³ ówê¤ýv Ôĉv¾É ÿ ĂõĀõ óĀÕ wz yÅwþ¤ù āºÉ ¹½vÿ ¹ºÝ ÿ¹ üĊz )¹ĀÉ āºĊ¬þÅ øă  wz üĊþ¯

 ¾z ìĊöíñSchematicò ôîÉ$  ćwă/(,1  ÿ/(,2āºăwÊù Ăz ½¹wé # Ö· ¿v ìĉ ¾ă ¾ăwÙ ¿v ĈîĊ£wúÉ ć)¹Āz øĊăvĀ· ĂõĀõ ÓĀ 

 Ăz Ĉă¹½vºêùMultiphase BoostervĀé ½ĀÅ¾ úí ÿ }ú~ IĂz ĂĊ{É ćºÝ  ½vÀzv ¾z ìĊöí wz )¹½v¹ øăMultiphase Booster 

ā¾¬þ~  ôîÉ wz èzwÖù ćv/(,3 ā¹wùj ÿ āºÉ ¿wz Ĉù ¾z½wí ¡wÝĒÕv ¢åwĉ½¹ ć  Ă«vĀù ¹½Āù ½wĄ¯ wz IāºăwÊù ôzwé ¹½vĀù è{Õ )ºÉwz
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 ¹½Āù ìĉ û¹¾í Ì¸Êù wz Ăí øĊ¤ÆăMultiphase Booster Ĉù äĉ¾Þ£ Ĉ¤Å½¹ Ăz )¹¹¾ñ ÿwæ£ wĄþ£āºþă¹iwê£½v ¡  wz ć¿wåºþ¯ ć

$ ā¹¿wz ÿ¹ ºĉwz Ăí ¢Åv üĉv ½¹ ½ĀÅ¾ úí ÿ }ú~Efficiency#3/ ÌĊÎ¸£ ûj ćv¾z ¹ĀÉ ā¹v¹ 

 

 

 ôîÉ/(,3( ā¹v¹ Ĉă¹½vºêù āºþă¹iwê£½v ćwă  ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù ć¿wåºþ¯ ć/(- 

 

 ½vÀzv ßv¾Å Ăz wă½vÀzv ć¹ÿ½ÿ üĊĊÞ£ ¿v Ăö³¾ù üĉ¾·j ½¹Report Ĉù ¢Ą« üĉv Ăz )øĉÿ½ É Ă¤ÅvĀ· ¹½vĀù ĂíĂ¤ÅvĀ· x ¹½Āù ½¹ āº 

óvoÅ ćwăI  Ăz$ ûwĉ¾« ów³ ½¹ ówĊÅ ËvĀ·Flowing Fluid Properties #$ ć¿wåºþ¯ ûwĉ¾« ćwă¾¤ùv½w~ ÿMultiphase 

Flow Values ½vÀzv ¾z ìĊöí ¿v Ä~ v½ ¹½Āù ÿ¹ üĉv ¢Åv ÓĀz¾ù #Report Ĉù xw¸¤ýv  ôîÉ$ øĊĉwúý/(,4)# 

 

                                                           
̻̿  ûj ¿v  ½vÀzv Ăí Ĉĉw«āºþă¹iwê£½v ć¿wåºþ¯ ć  ½ĀÅ¾ úí ÿ }ú~ ćÿ¹ ¾ă ćv¾z ÿ ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ôĊîÊ£ ½ĀÅ¾ úí ìĉ ÿ }ú~ ìĉ ¿vz ā¹¿wz ºĉw)¹¹¾ñ äĉ¾Þ£ 
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 ôîÉ/(,4( vĀù üĊĊÞ£ ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù ¾Ċñ Ç½vÀñ ½vÀzv ¿v āºÉ Ă¤ÅvĀ· ¹½/(- 

 

Ĉù ówĊÅ óºù äĉ¾Þ£ Ăz ćºÞz ÷wñ ½¹ ā¹v¹ è{Õ ÿ øĉÿ½ Ĉù äĉ¾Þ£ v½ ówĊÅ óºù Ĉ¤³v½ Ăz ĂöuÆù ćwă  ôîÉ$ øĊþí/(-+)# 
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 ôîÉ/(-+(  ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù āwĊÅ ¢æý ówĊÅ óºù äĉ¾Þ£/(- 

 

 üĊĊÞ£ ć¿wåºþ¯ ûwĉ¾« ½¹ ¢Ċúăv Àtw³ ¡wîý ¿vĂ{Åw´ù Çÿ½ Ă¤ĉ¿ĀîÆĉÿ ć  ¹½vĀù è{Õ Ăí ¢Åv ć¿wåºþ¯ ówĊÅ ćù ¾ÖÅ ½¹ ¹Ā«Ā

Ă¤ĉ¿ĀîÆĉÿ $ ćɛ óÿº« ¿v ÓĀö¸ù #.(I, ćwă ¢{Æý Çÿ½ ³Ăýwz¿ ¿v v½ Ĉú¬  ćñViscosity Dataò ā¾¬þ~ Ăz ÓĀz¾ù  ć äĉ¾Þ£

āwĊÅ ¢æý ówĊÅ óºù  ôîÉ è{Õ v½/(-, Ĉù xw¸¤ýv )øĊĉwúý 
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 ôîÉ/(-,( Ă{Åw´ù Çÿ½ üĊĊÞ£ ý ówĊÅ óºù ½¹ #¢æý ÿ xj ÓĀö¸ù$ Üĉwù ćÿ¾ýv¾ñ ć ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù āwĊÅ ¢æ/(- 

 

 ćwă ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÕ ûwúă/(-+  ÿ/(-, Ĉù āºĉ¹ vĀù I¹ĀÉ½ ûĀ¯ ć¹ºÞ¤ù ¹wñ$ óĀö´ù ¿Solution GasĂ¤ĉ¿ĀîÆĉÿ I#  ¢æý ć

$ āºý¿Live Oil Viscosity)))ÿ # ĂúĊý *Ĉz¾¬£ Ôzvÿ½ wz  ÿ ºý¹¾ñ Ĉù Ă{Åw´ù Ĉz¾¬£¾É Ăz Ă¤Æz Ôzvÿ½ üĉv ¾ĊĊâ£ ôzwé äö¤¸ù Ôĉv

Ĉù )ºþÉwz 

èĊé¹ ¡½ĀÍ Ăz ĂõĀõ Ô· ¡wÝĒÕv ¾òĉ¹ ºþýwúă ÀĊý v½ ĂöuÆù üĉv ¡½v¾³ ówê¤ýv ćwă¾¤ùv½w~ Ă{Åw´ù ¡½ĀÍ Ăz ÿ ¾£  ûwúă wĉ ćv

ñCalculated U Valueò $,  ôîÉ ¿v/(--Ĉù üĊĊÞ£ #  )øĊþí$ ā¹v¹ ½v¾é xj ÛĀý ¿v v½ ÔĊ´ù ówĊÅ- É ¿v ôî/(-- ¾·j ½¹ ÿ #

$ Ĉþå¹ ¡wÝĒÕv ßv¾Å ĂzBurialĈù ĂõĀõ # $ øĉÿ½.  ôîÉ ¿v/(--)# Burial ĂöÍwå ûvÀĊù Ăz  üĊù¿ ²ÖÅ Ăz ¢{Æý ĂõĀõ Ô· Àí¾ù ć

Ĉù çĒÕv ÿ ¢{¨ù ¡½ĀÍ Ăz üĊù¿ ²ÖÅ ćđwz ¹½vĀù ćv¾z Ăí ¹ĀÉ Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ĉæþù ¡½ĀÍ Ăz üĊù¿ ²ÖÅ üĊĉw~ ¹½vĀù ćv¾z 

 üĉv ½¹ )¹ĀÉ ûvÀĊù ¢Åv Ĉåwí IĂõĀõ Ô· ÿ¹ ¾ă û¹Āz üĊù¿ ²ÖÅ ćđwz Ăz Ă«Ā£ wz ów¨ùBurial  ¹½vÿ ¢{¨ù ć¹ºÝ ¡½ĀÍ Ăz v½

)øĊþí 
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 ôîÉ/(--( £Ă{Åw´ù ¡½v¾³ ówê¤ýv ćwă¾¤ùv½w~ üĊĊÞ  ćvĂõĀõ ÓĀÖ·  ć ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù/(- 

 

 ¾ĊÆù ĈÕ ¿v Ä~ ÿ Ă¤å½ ûwĉ¾« Ôzvÿ½ üĊĊÞ£ ßv¾Å Ăz ºÞz ÷wñ ½¹ñSetupò ÿ  Ä ÅñFlow Correlationsò ¾¬þ~ā  ĂÕĀz¾ù ć

 ôîÉ$/(-.Ăí ¹¾í øĊăvĀ· āºăwÊù v½ #IÏ¾å ÈĊ~ ½ĀÕ Ăz I vÿ½ yĊ£¾£ Ăz Ĉêåv ÿ ć¹ĀúÝ ûwĉ¾« ćv¾z ÔzHagedorn-Brown ÿ 

Beggs-Brill ±ĒÍv ĉ¾« ½¹ ĂÖzv½ ÿ¹ üĉv Ĉåwí ¢é¹ ôĊõ¹ Ăz )¢Åv āºÉ xw¸¤ýv āºÉûw ¾í āºþÆz ÿ¹ üĉv Ăz ā¹¾z ÷wý ćwă ÿ ā¹

 v½ ĂÕĀz¾ù ā¾¬þ~OK Ĉù )øĊþí 
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 ôîÉ/(-.(  ¢í¾³ Ĉýwĉ¾« Ôzvÿ½ üĊĊÞ£Å ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù ć¿wåºþ¯ ówĊ/(- 

 

 wz ûĀþív Ĉ«ÿ¾· ½wÊå û¹Āúý ¹½vÿ,++ bara $ Üĉwù Ĉz¹ û¹v¹ ½v¾é ÿLiquid RateĄ¬ù ¾¤ùv½w~ ûvĀþÝ Ăz #ā¾¬þ~ ½¹ óĀ  ÓĀz¾ù ć

w¬ýv Ăz ½¹wé wù¹*½wÊå ôĉwåÿ¾~ ¡wĊöúÝ Ăz$ ¡wĊöúÝ ÷Pressure vs. Total Distance  Ä Å ÿRun ModelĀz # ¿v Ä~ Ăí ā¹

Ĉù āºăwÊù v½ ĂõĀõ Ô· óĀÕ ½¹ ½wÊå ¡v¾ĊĊâ£ ½v¹Āúý Iiv¾«v )øĊþí  Ă{Åw´ù Üĉwù Ĉz¹ Ăí ¢Åv Ĉõw³ ½¹ üĉvÉ ½v¹Āúý ¾ĉ¿ ½¹ ÀĊý āº

 ¹ÿº³ ćÀĊ¯ ÿ ¢Åv āºĉ¹¾ñ ©½¹ ĂÕĀz¾ù.. Ĉù ¿ÿ½ ½¹ ĂîÊz ½vÀă  ¶Åw~$ ºÉwzé¢úÆ ćwă )#© ÿ äõv 
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 ôîÉ/(-/( ½wÊå ¡v¾ĊĊâ£ ôĉwåÿ¾~ āºÉ Ă{Åw´ù Üĉwù Ĉz¹ ÿ ôí ¢åwÆù óĀÕ ½¹ ć  ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù/(- 

 

 ½vÀzv ½¹ āºÉ üĊĊÞ£ ¹½vĀù ûºÉ ĂåwÑv wzReport  ćwĄ¤ýv Ăz IÇ½vÀñ ôĉwå ½¹ Èĉwúý ¢Ą« ĂzOutput File ĉì ºþz ºĉº«  ĂåwÑv

Ĉù  ½¹ Ăí ¢Åv Ĉõw³ ½¹ üĉv )¹¹¾ñSummary File )¢Åv āºÊý ¹w¬ĉv ć¾ĊĊâ£ Ă¤ÅvĀ· ¹½vĀù Ăz Ă«Ā£ wz  ½¹ āºÉùĂ¤ÅvĀ· x ¹½Ā 

óvoÅ ćwăøÊÉ ºþz ßv¾Å Ăz I  ¿vOutput File Ĉù Ç½vÀñ v½ ½Āí¼ù ¹½vĀù ÿ Ă¤å½ $ øĊþíôîÉ  ćwă/(-0 ÿ /(-1)# 
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 ôîÉ/(-0( ĂÖêý ½¹ ûwĉ¾« ów³ ½¹ ówĊÅ ËvĀ· Ç½vÀñ vÀzv ćÇ½vÀñ ½  üĊĊÞ£ ÿ ¾Ċñ ûwĉ¾« Ĉù¾« µ¾ýÜĉwù  Ăz ÓĀz¾ù

 ów¨ù/(- 

 

 

 ôîÉ/(-1( ĂÖêý ½¹ ć¿wåºþ¯ ûwĉ¾« ćwă¾¤ùv½w~ Ç½vÀñ  ćvÇ½vÀñ ½vÀz Ä~ µ¾ý üĊĊÞ£ ÿ ¾Ċñ  ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù Üĉwù ºýwù

/(- 
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Ä~ ÿ Ĉù¾« µ¾ý ĂõĀõ Ô· ćwĄ¤ýv ½¹ ûwĉ¾« ów³ ½¹ Üĉwù ºýwù ĉ ¾zv¾z  Ić¹ÿº³ ¡½ĀÍ Ăz ÿ IyĊ£¾£ Ăz Ĉêåv ć w,,+ lb/sec  ÿ,3" 

Ĉù )#x ¢úÆé ¶Åw~$ ºÉwz 

 

 

 5Ă¤îý¢úÆé Ăz û¹Āúý øí wĉ ĂåwÑv ½ĀÚþù Ăz  ĈöÍv ćwăOutput File xw¸¤ýv wz ûvĀ£ Ĉù IñDefine Outputò v ćĀþù ¿

ñSetupò ÷¾ý ó¹ ¡½ĀÍ Ăz v½ Ĉæö¤¸ù ¹½vĀù I½vÀåv ā¹v¹ ôĊ{é ¿v ¹½vĀù üĉv )¹Āúý xw¸¤ýv āvĀ·  ÿ ć¹ÿ½ÿ ćwă·¾³ ówê¤ýv Ĉ«ÿ¾ I¡½v

øĄù ¿v Ĉîĉ wùv ) )))ÿ #¡đ¹wÞù ô³ ¡w{Åw´ù ¿v ĈÉ½vÀñ$ xvĀ« Ăz ûºĊÅ½ w£ wă½v¾î£ ºýÿ½ ½v¹Āúý ½¹ üĉ¾£  IüĊz üĉvñSegment 

Data in Primary Outputò Ĉù ¾£ ÈĊz v½ āºÉ Ă{Åw´ù äö¤¸ù ¡wÝĒÕv ćÿw³ Ówêý ¹vºÞ£ Ăí ā¹Āz ¾z½wí ÿ ºþí ÈĊz v½  ½¹ ¾£

 wă¾¤ùv½w~ ¡v¾ĊĊâ£ ûwĉ¾«Ĉù ½v¾é )ºă¹ 

 

 

 ôîÉ/(-2( ā¾¬þ~ $ Ĉ«ÿ¾· äĉ¾Þ£ ćDefine Output ćĀþù ¿v #Setup ÷¾ý ½vÀåv 

 

 5Ă¤îýĂÖzv½ äĉ¾Þ£ ÷wòþă ½¹  ôîÉ$ ûwĉ¾« ćwă/(-. ÷wý Ăz Ĉ¤úÆé wz #ñSwap Angleò Ĉù Ă«vĀù Ĉù ûj ìúí Ăz Ăí øĉĀÉ 

 Ăz )¹Āúý üĊĊÞ£ v½ øtwé ÿ Ĉêåv Ĉýwĉ¾« Ôzvÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv º³ ûvĀ£ wz ¾zv¾z v½ Ăĉÿv¿ üĉv ¾ñv Ăí yĊ£¾£ üĉv/0 ÈĊ~$ Ă«½¹  Ï¾å
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PIPESIMøí Ăĉÿv¿ wz ¡wýwĉ¾« Iøĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ #  ¿v ¾£/0 ÈĊz Ăĉÿv¿ wz ¡wýwĉ¾« ÿ Ĉêåv Ă«½¹  ¿v ¾£/0 Ĉù Ĉêö£ øtwé Ă«½¹  )ºýĀÉ

ôîÉ è{Õ /(-. ÀĊù üĉv Ăz #}¯ ¢úÅ$ Ĉõÿv Ăí ¢Åv āºĉ¹¾ñ äĉ¾Þ£ Ăĉÿv¿ üĉv ćv¾z ½vºêù ÿ¹ ¢úÅ$ ć¾òĉ¹ ÿ èåv Ăz ¢{Æý ûv

)¹½v¹ ā½wÉv øtwé Ô· Ăz ¢{Æý ûvÀĊù üĉv Ăz  #}¯ 

 

/(-(,( ¢ĊÅwÆ³ ÀĊõwýj Ĉ¬þÅ $Sensitivity Analysis# ĂĊ{É ½¹  ûwĉ¾« ć¿wÅ¹ĂõĀõ Ô· ½ 

¢ĊÅwÆ³ ćwăÀĊõwýj ¿v ãºă ¡wĊöúÝ ½¹ Ĉ¬þÅ þ¯ wĉ ìĉ wz º³vÿ ø¤ÆĊÅ ìĉ ćv¾z ¡wĊöúÝ ºþ¯ ÷w¬ýv Iäö¤¸ù ćwă½w~ º ¾¤ùv

Ĉù āºþþí¾ĊĊâ£ Ăz ºÉwz øă āºþþí¾ĊĊâ£ ćwă¾¤ùv½w~ wĉ ¾¤ùv½w~ ¿v ½vºêù ìĉ ćv¾z xĀöÖù ªĉw¤ý Ăí ć½ĀÕ  v¾ñùĈ  )¹ĀÉ wz ÀĊý v½ ¦´z üĉv

)ºÉ øĊăvĀ· Ă«Ā¤ù Ĉ¤³v½ Ăz ów¨ù ºþ¯ ĈÅ½¾z 

 

 ów¨ù/(.( ¢æý ÿ xj ć¿wåÿ¹ ûwĉ¾«  wz ¢æý$.+" WCut# ¡½ĀÍ Ăz ĈÝwæ£½v ¿v ¹ ¹Ā«Āù ôĉwåÿ¾~ óÿº« ½/(4 z ÿ½ ć¾ĊÆù Ă

Ĉù ĈÕ v½ üĊĉw~  )ºþí¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ
Btu

hr.ft .F22 ć¹ÿ½ÿ ćwù¹ I1+ Ă«½¹  I¢ĉwĄý½wå ć ć¹ÿ½ÿ ½wÊåpsia .+++  Ĉz¹ ÿ

 Ĉýwĉ¾«0++ STB/day Ĉù ¢ĊÅwÆ³ ÀĊõwýj ìúí Ăz )ºÉwz ĂþĊĄz ¾Öé Ĉ¬þÅ ĂõĀõ Ô· ć  üĊz$-  w£,+ #®þĉv ĊÞù v½)ºĊþí ü 

 

ù¹ÔĊ´ù ćw 

 7¢ĉwĄý½wå ć Ă«½¹8 

Ûwæ£½v 

7¾¤ù8 

¢åwÆù 

7¾¤ù8 

1+ + + 

 (0 -0+ 

 ,+( 0++ 

 (,0 20+ 

10 -+( ,+++ 

 óÿº«/(4( ā¹v¹ ĂõĀõ Ô· ćwă w¨ù Ăz ÓĀz¾ù ć ó/(. 

 

¶Åw~( 

 ìĉ ¿v ôîÊ¤ù ÿ ā¹Āz ā¹wÅ ów¨ù üĉv ćwă½vÀzvSource ìĉ IFlowline  ìĉ ÿBoundary Nodeûj wz èzwÖù I ½¹ Ă¯  ôîÉ/(

- Ĉù IºÉ āºĉ¹  )ºÉwz ôîÉ$ ¾ĉ¿ ôîÉ wz èzwÖù ÀĊý ĂõĀõ Ô· ½vÀzv Ăz Ĉă¹½vºêù/(-3Ă¤îý ĂÅ Ăí ¢Åv #  ¹Ā· ½¹ v½ ¢Ċúăv Àtw³ ć

 J¢Åv ā¹v¹ ćw«,(  I¢Åv Ûwæ£½v üĊĉw~ Ăz ÿ½ ¢Ą« ôĊõ¹ Ăz Ûwæ£½v Ĉæþù ¾ĉ¹wêù-(  wz ¢Åv ĂöuÆù óĀĄ¬ù ĂõĀõ Ĉö·v¹ ¾Öé Ăí üĉv wz

ºêù ìĉ ów³ üĉvó¹ ½v Ĉù āvĀ·  ÿ ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ûj ćv¾z ¢Æĉwz.(  ¢õw³ ¿v ā¹wæ¤Åv ¡½ĀÍ ½¹ñDetailed Viewò  ćv¾z

Ĉúý ĂõĀõ Ô· ¡wÝĒÕv Ĉă¹½vºêù ÿ äĉ¾Þ£  ¢õw³ ¿v ûvĀ£ñInput U Valueò  ÿ ¹¾í ā¹wæ¤Åv ¡½v¾³ ówê¤ýv ćwă¾¤ùv½w~ üĊĊÞ£ ćv¾z
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Ă´æÍ ½¹ Ăí ¢Åv ôĊõ¹ üĉv Ăz üĉv ¹½vÿ Ăz ÓĀz¾ù ć  ôîÉ$ ĂõĀõ Ô· ĈÊĉwúĊ~ ¡wÝĒÕv û¹¾í/(-3 ¿v ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ ûvÀĊù #

Ĉù ¢åwĉ½¹ ¾z½wí  ¢õw³ ¿v Mw¤ĉwĄý Ăí üĉv wĉ ÿ ¹ĀÉñCalculate U Valueò Ĉù ā¹wæ¤Åv ½ĀÚþù üĉv ćv¾z )øĊĉwúý 

 

 

 ôîÉ/(-3( ā¹v¹ Ĉă¹½vºêù ĂõĀõ Ô· ćwă  ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù ć/(. 

 

Çÿ½ ¿v ówĊÅ óºù äĉ¾Þ£ ćv¾z ów¨ù ĂzwÊù  ćwă/(,  ÿ/(- Ĉù ā¹wæ¤Åv  ûvÀĊù$ )øĊþíGOR Ă{Åw´ù Çÿ½ ÿ ¾æÍ wz ¾zv¾z  ć

Ă¤ĉ¿ĀîÆĉÿ  ôîÉ$ Ĉú¬³ ćwă ¢{Æý Çÿ½ Ixj ÿ ¢æý ûĀĊÆõĀùv ć/(-,#)¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ # 
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ÈĊ~ Ôzvÿ½ ûwúă ÀĊý ûwĉ¾« Ôzvÿ½ $ Ï¾å30HB  ÿ31BBRĈù øă Ĉå¾Õ ¿v )ºýĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ # v yĊÉ Ăí øĊýv¹ ĂõĀõ Ô· üĉĂz 

øí ćº³ øí Ăí ¢Æă  ¿v ¾£Swap Angle ÈĊ~ ÷¾ý Ï¾å Ĉù ½vÀåv  ÿ ºÉwz ¡w{Åw´ù ëĒù Ĉêåv ûwĉ¾« Ôzvÿ½ ûwúă Ă¬Ċ¤ý ½¹

)¹Āz ºþăvĀ· 

 IĂö³¾ù üĉv ½¹Ăö³¾ù ¹½vÿ ā¾·đwz  ¡wĊöúÝ$ ¡wĊöúÝ äĉ¾Þ£ ćPressure/Temperature Profile è{Õ ÿ āºÉ #jû  ôîÉ ½¹ Ă¯

/(-4 Ĉù āºĉ¹ ĀÉ ûvÀĊù Ăz Üĉwù Ĉú¬³ µ¾ý ć¿wÅ ¹½vÿ ¿v Ä~ I¹0++  ½v¾é óĀĄ¬ù ÿ ¿ÿ½ ½¹ ¹½vºýw¤Åv ĂîÊz¹ IĈ«ÿ¾· ½wÊå û¹v

 ¢úÆé ßv¾ÅñSensitivity Dataò Ĉù ā¾¬þ~ üĉv ¿v z ¢ĊÅwÆ³ ÀĊõwýj Ăí ć¾Ċâ¤ù ÿ ½vÀzv ¢úÆé üĉv ½¹ )øĉÿ½Ĉù ÷w¬ýv ûj ćÿ½ ¾ 

 ûvĀþÝ ¢´£ yĊ£¾£ Ăz ¹ĀÉñObjectò  ÿñVariableò ā¹ÿº´ù ÿ āºÉ xw¸¤ýv ÕĀz¾ù óÿº« ¡½ĀÍ Ăz v½ ¡v¾ĊĊâ£ ćĈù ówúÝv Ă 

)øĊþí 

 

 

                                                           
̼̿ Hagedorn-Brown 
̿̽ Beggs-Brill Revised 
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 ôîÉ/(-4(  ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù ¡wĊöúÝ äĉ¾Þ£/(. 

 

 ôîÉ$ ĂöÍw³ ½v¹Āúý ĈÅ½¾z wz/(.+$ ¡wĊöúÝ ćv¾«v ¿v Ä~ #Run Modelz ÿ #ÈĊz ¡wĊtÀ« ĈÅ½¾  ôîÉ$ wă½v¹Āúý ¾£/(., ¾Öé #

ĂþĊĄz ā¿vºýv Ăz ĂõĀõ Ô· ć  ć/ wĉ  Mw¤ĉwĄý1 Ĉù Ì¸Êù ®þĉv  ½¹ āºÉ ¾í» ¾Öé Ăí ¢Åv ôĊõ¹ üĉºz üĉv )¹¹¾ñÝ ½wÊå ¢åv ÷ºÝ üĊ

ā¿vºýv ûvÀĊù ćv½v¹ I¹wĉ¿ øí ć Ăz Ĉ£wĊöúÝ ¢õw³ üĉ¾¤Ąz üĊÝ ½¹ ¾Öé üĉv ÿ ¢Æă ÀĊý ć¾£ ¹wÎ¤év ¢õw³ üĉ¾£Ĉù ¾Úý ½¹ ÀĊý v½ ć 

 ûvÀĊù ûvĀþÝ ¢´£ ûvÀĊù üĉv Ă¬Ċ¤ý½¹ )¹¾Ċñ<ĂþĊĄz ;{Åw´ù ½¹Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ĈÅºþĄù ¡w )¹ĀÉ 

ôĉwå Ĉù ÿ ºþ¤Æă ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ôzwé ÀĊý ów¨ù üĉv ½¹ Ç½vÀñ ćwă z āºÉ Ă¤æñ ¡wîý Iüĉ¾ú£ ûvĀþÝ Ăz ûvĀ£ûj ćv¾  ĈÅ½¾z v½ wă

)¹Āúý 

 

 

 ôîÉ/(.+( ĂõĀõ Ô· óĀÕ ½¹ ½wÊå ¡v¾ĊĊâ£ ôĉwåÿ¾~  ÓĀz¾ù ćz ów¨ù Ă/(. 
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 ôîÉ/(.,( v¾ĊĊâ£ ôĉwåÿ¾~ ¡wĊtÀ«ĂõĀõ Ô· óĀÕ ½¹ ½wÊå ¡ w¨ù Ăz ÓĀz¾ù ć ó/(. 

 

Ĉù ów¨ù üĉv ½¹ ûwĉ¾« û¹Āz üĊĉw~ Ăz ÿ½ Ăz ÓĀz¾ù ÀĊý ĂõĀõ Ô· ûwĉw~ ½¹ ½wÊå ÈĉvÀåv ôĊõ¹ {õv Ăí IºÉwzĂõĀõ Ă¤  ć-  ¢åv Ĉ°þĉv

ÈĊz ½wĊÆz ć½wÊå Êå ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ā¹¾í ¹w¬ĉv üĊĉw~ Ăz ÿ½ ûwĉ¾« ¾§v ¾z Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ½wÊå ÈĉvÀåv ¿v ¾£ ½w· ôzwé ½ĀÕ Ăz Ĉ«ÿ¾

 Ăí ć¹ÿ½ÿ ½wÊå ¿v ćv ĂÚ³Ēù.+++ psia øí ºÉwz )¢Åv ¾£ 

 

 5Ă¤îý ćwă¹¾z½wí ¾òĉ¹ ¿väĉ¾Þ£ Ĉ«ÿ¾· ûwúă wĉ Define Output  ôîÉ$/(-2#I £ ÈĉvÀåv¹½vĀù ¹vºÞ Ĉ«ÿ¾· ½¹ ¹Ā«Āù $No 

Cases to Print# ĂýĀúý )¢Åv  wĉ ¹½vĀù ¿v ćvCase ù ćwă½v¹Āúý üĊúă äö¤¸ù ćwăj Ăz ÓĀz¾ù ¹½vĀù ÿ ¡ÿwæ¤Ĉù ¢ĊÅwÆ³ ÀĊõwý 

āºăwÊù ćv¾z Mwú¤³ Ăí ºÉwz Ĉù üîúù ¡đw³ Ĉùwú£ ć  Ăz ¢ÆĉwzñSetupò  Ä Å ÿ ĈöÍv ćĀþù ¿vñDefine Outputò  ĂÞ«v¾ù

ÈĊz Ăz v½ Ç½vÀñ ôĉwå ½¹ Èĉwúý ćv¾z ¹½vĀù ¹vºÞ£ ÿ ā¹Āúý ¾zv¾z øí ¢Å¹ wĉ ¾£ wz ù¹½vĀ öuÆù ½¹ ¹Ā«Āù)øĊă¹ ¾ĊĊâ£ Ă 

 

ÈĊ~ Ĉõw¨ù ĈÅ½¾z Ăz ûĀþív Ă¤å½ ¢ĊÅwÆ³ ćwăÀĊõwýj wz ĂÖzv½ ½¹ ¾£ Ĉù Ĉ¬þÅ )øĉ¿v¹¾~ 

 

 ów¨ù/(/( ̄ûwþ wz ûÀ¸ù ¢æý ówĊÅ ûwĉ¾« Ă¯ ĂĊõÿv ½wÊå  ć,0++ psiaI  ćºĊõĀ£ ¢æý Ăz ¿wñ ¢{Æý-0++ SCF/STB  ÿ/+ 

Ă«½¹  ćȷPI  ć¾ĊÆù û¹ĀúĊ~ wz1  ÿ èåv ¢Ą« ½¹ ć¾¤ù0*,  øtwé ¢Ą« ½¹ ć¾¤ùĂõĀõ Ô· ÔÅĀ£  µ¾ý ûÿºz ćv$ ¡wýwÅĀýRate 

of Undulations#I  Ĉö·v¹ ¾Öé wz0  ®þĉvvĀă ½¹ ÈÉĀ~ ûÿºz ÿ ìĊîæ£ ¢úÅ Ăz āºþþí  ā¹¿wz wĉ ćv40"  wz$-++ psia  #½wÊå ¢åv
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¿wñ ć¿wÅvº« ½ĀÚþù Ăz  ā¹¿wz wz Ĉ ú~ Ăz ûºÉ ¹½vÿ wz Ä Å ÿ ¹ĀÉ ¢ĉvºă ûj yĊí¾£ ¿v30" ĂõĀõ Ô· ûj ¿v Ä~ ÿ ćv  ćv½v¹ÈÉĀ~ 

$Insulated# óĀÕ Ăz Ĉ¤åwÆù û¹Āúý ĈÕ ÿ I-  Iôĉwù ½wÊå wz,0++ psia ºÅ¾z #ĈĉwĄý ºÎêù$ āwòÊĉđw~ ĂzJ 

#äõv }ú~ ¿v yĊí¾£ ÷vºí Ö· ÿ wăÓĀ ĂõĀõ Ĉêåv ć  ¾¨ívº³ ûwĉ¾« üĉv ½¹ Üĉwù Ĉz¹ Ăí üĉv ½ĀÚþù Ăz ¾ĉ¿,+I+++  ºÉwz ¿ÿ½ ½¹ ĂîÊz

K¢Åv üĉ¾¤Ąz ÿ yÅwþù  

¾« ¾Æí #xìĊîæ£ ¿v ©ÿ¾· ¿v Ä~ ¢æý Ĉú¬³ ÿ Ĉù ć¿wå āºþþí #äõv È¸z ¿v āºÉ xw¸¤ýv ¢õw³ üĉ¾¤Ąz ćv¾z$ Ă¯ K¢Åv ûvÀĊù 

 

}ú~ ĂõĀõ Ô· Ĉêåv ć 

Pressure Ratio = 1/2 I.D. = 2/5 inches 

Pressure Ratio = 1/3 I.D. = 4/5 inches 

Pressure Ratio = 1/4 I.D. = 6/5 inches 
 I.D. = 8/5 inches 

 óÿº«/(,+( wă½vÀzv  ćwă¾Ċâ¤ù ÿĈzw¸¤ýv  ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù/(/ 

 

 wz ¾zv¾z ÿ ¢zw§ ¡wĊöúÝ ôí ½¹ wù¹$/0 Ă«½¹ #)¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ÃĀĊÆöÅ ć 

 

¶Åw~(  

¢ĊÅwÆ³ ÀĊõwýj ôtwÆù Ă¤Å¹ ¿v ÀĊý ĂöuÆù üĉv  )¢Åv ¡ÿwæ¤ù ô{é ów¨ù wz Ĉ£wĄ« ¿v Ĉõÿ ā¹Āz Ĉ¬þÅ 

ĂöuÆù üĉv ćwă½vÀzv ìĊ£wúÉI  ìĉ ¿v ôîÊ¤ù ĂíSource ìĉ IĂõĀõ Ô· ÿ¹ ISeparator ½vÀzv ìĉ IReport ìĉ IEquipment I

 ìĉ ÿ }ú~ ìĉNode  wĉBoundary Node Ĉù IºÉwz  ôîÉ$ ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz/(.-5¢Åv # 

 

 

 ôîÉ/(.-(  ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù ćwă½vÀzv äĉ¾Þ£/(/ 
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 Ăí ¢Åv ²ĊÑĀ£ Ăz ÷¿đEquipment  ówúÝv ½ĀÚþù Ăz-++ psia åvÇ½vÀñ ½vÀzv ÿ ĂöuÆù ½¹ āºÉ ±¾Öù ½wÊå ¢  ½ĀÚþù Ăz ¾Ċñ

Ĉù äĉ¾Þ£ óvoÅ x ¢úÆé ½¹ āºÉ Ă¤ÅvĀ· ¹½vĀù üĊĊÞ£ )ºýĀÉ 

 ½vÀzv Ăz Ĉă¹½vºêùSource ów¨ù ½¹ ¹Ā«Āù ¹½vĀù wz ĂzwÊù ĂõĀõ Ô· ÿ¹ ÿ øă )¢Åv üĊÊĊ~ ćwă ă¹½vºêù üĊþ¯ ĂzwÊù }ú~ ½vÀzv Ăz Ĉ

āºþă¹iwê£½v ½vÀzv wz $ ć¿wåºþ¯ ćMultiphase Booster ôîÉ$ ā¹Āz #/(,3#  ć½wÊå ¢{Æý ćv¾z Ă¯ Ăí øĊþîý ÇĀùv¾å ÿ

$Pressure RatioĂõĀõ Ô· Ĉö·v¹ ¾Öé ćv¾z Ă¯ ÿ }ú~ ½vÀzv ćv¾z # ù ½v¾é ¢ĊÅwÆ³ ÀĊõwýj ¹½Āù Ăí IĈêåv ćĈ  Ĉă¹ ½vºêù Iºý¾Ċñ

ûj ów³ )¹¾Ċòz ¡½ĀÍ ºĉwz MwùvÀõv ĂĊõÿv z ¢Ċúăv ºéwå āºÉ ¹½vÿ ¾ĉ¹wêù Ăí ¾ĉ¹wêù I¡w{Åw´ù ëĒù ÿ ā¹Ā~ ÓĀz¾ù ¢úÆé ½¹ ć¹wĄý ÈĊ

¢ĊÅwÆ³ ÀĊõwýj Ăz )¢Åv Ĉ¬þÅ 

Ăz  ½ĀÚþù ć¹ÿ½ÿ ćwă¾¤ùv½w~ üĊĊÞ£Separatorā¾¬þ~ wz ÿ ā¹¾í ìĊöí ûj ćÿ½ ¾z ½wz ÿ¹ I  ôîÉ$ ¾ĉ¿ ć/(..ÿ½ # Ăz Ĉù ÿ½ )øĉĀÉ  ½¹

 ¢úÆéType£ ¿wÅvº« ā¹¿wz ûvÀĊù ºÞz ¢úÆé ½¹ ÿ āºýĀÉ vº« ¿wå IĈù üĊĊÞ )ºý¹¾ñ 

 

 

 ôîÉ/(..( Åvº« ½vÀzv ć¹ÿ½ÿ ćwă¾¤ùv½w~ üĊĊÞ£$ ¿wSeparator ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù #/(/ 

 

ā¾¬þ~ ½¹  ćwă¾¤ùv½w~ äĉ¾Þ£ Ăz ÓĀz¾ù ćEquipment  ôîÉ$/(./ ÿ¹ wz #È¸z øĊ¤Æă Ă«vĀù üĊõÿv ½¹ )È¸z  wù¹ ãĒ¤·v wz

$Temperature Differential$ Ĉ«ÿ¾· ćwù¹ I#Discharge Temperature ÿ #Duty  ûvĀ£ ûwúă wĉEquipent ½¹ ÿ 

$ Ĉ«ÿ¾· ½wÊå wz ÷ÿ¹ È¸zDischarge Pressure$ ½wÊå ãĒ¤·v I#Pressure Differential$ ½wÊå ¢{Æý ÿ #Pressure 

Ratio ôîÉ ¡½ĀÍ Ăz ĂöuÆù ¡wÝĒÕv Ăz Ă«Ā£ wz Ăí )øĊ¤Æă Ă«vĀù #/(./  v½ ā¾¬þ~ ÿ ā¹¾í ôúÝOK Ĉù )øĊþí 
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 ôîÉ/(/.(  ć¹ÿ½ÿ ćwă¾¤ùv½w~ üĊĊÞ£Equipment  ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù/(/ 

 

½vÀzv ćÿ½ ¾z ìöĊöí ½wz ÿ¹ wz IºÉ Ă¤æñ MĒ{é Ă¯ ûj ºþýwù Iwă½vÀzv Ăz ć¹ÿ½ÿ üĊĊÞ£ ¿v ÷ºé üĉ¾·j ½¹ Report RûvĀþÝ IñFlowing 

Fluid Propertiesò  Ä Å ÿ ā¹Āúý xw¸¤ýv v½OK Ĉù )øĊþí 

$ āwĊÅ ¢æý óºù Çÿ½ Ăz ówĊÅ äĉ¾Þ£Setup/Black Oil Ĉ¤³v½ Ăz ÀĊý # ôîÉ ½¹ Ă¯ ûj è{Õ/(.0 Ĉù āºĉ¹ Ĉù ¡½ĀÍ I¹ĀÉ 

)¹¾Ċñ 
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 ôîÉ/(.0(  ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù āwĊÅ ¢æý ówĊÅ óºù äĉ¾Þ£/(/ 

 

Ăòý wz ÈĊ~ ¢õw³ ½¹ Ĉýwĉ¾« Ôzvÿ½ ü¤Év¹ $ Ï¾åHB IBBR  ÿMoody³ ÀĊõwýj ¡wĊöúÝ ćv¾«v ÿ äĉ¾Þ£ ßv¾Å Ăz # üĉv ½¹ ¢ĊÅwÆ

Ĉù ów¨ù ĉÿ½ )ø xw¸¤ýv wz ½ĀÚþù üĉv ćv¾zñSystem Analysisò  ¿vOperations  ÔĊ´ù ĈýwéĀå ½vĀý ½¹ Üévÿý÷¾ ½vÀåvā¾¬þ~ wz I  ćv

 ôîÉ wz èzwÖù.(.1 Ĉù ¹½Ā·¾z  ¢úÆé wz )øĊþíñCalculated Variableò ~$ ¾£ ÈĊPressure/Temperature Profile #

 ¢úÆé ½¹ wùv )øĉ½v¹ ĈĉwþÉjñSensitivity Variablesò þÝ ĂÅĂå½wÞù Ăz ûĀþív Ăí ¹½Ā· Ĉù øÊ¯ Ăz ûvĀ ûj ć Ĉù wă 5øĉ¿v¹¾~ 

- $ óÿv ûvĀþÝPermuted against each other#ºÉ äĉ¾Þ£ ćwă½vÀzv Ăz ÓĀz¾ù ćwă¾Ċâ¤ù ¾ĉ¹wêù Ĉùwú£ 5º« ½¹ āóÿv 

Ĉù ĂÆĉwêù øă wz v½ ā¾¬þ~ üĊĉw~ º« üĉv ¿v ûĀ¤Å ¾ă )ºþív½vÀzv ìĉ Ăz ÓĀz¾ù óÿ(ùz ÿ ā¹Āz ¾Ċâ¤w  ìĊ£ û¹¿Ăýw· ÓĀz¾ù ć 

Ăz Active ûĀ¤Å$  #¢Åv½ ¢úÅ óÿº« ćwăĈù ówÞå ûĀ¤Å üĉv )¹¹¾ñ 

- $ ÷ÿ¹ ûvĀþÝChange in step with Sens Var 1Ĉù ĂÆĉwêù øă wz Iäĉ¹½ ¾ă ¾ĉ¹wêù wå¾Í 5# Ēù ÿ ºý¹¾ñ Iäĉ¹½ ¾ă ë

$ ¢Åv½ ¢úÅ óÿº« ûĀ¤Å üĊõÿvSens Var 1Ĉù # )ºÉwz 
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- $ ÷ĀÅ ûvĀþÝChange in step with X-Axis 5#¾ă ¾ĉ¹wêù ÀĊý ¢õw³ üĉv ½¹ Ĉù ĂÆĉwêù øă wz Iäĉ¹½  üĉv wz IºýĀÉ

$ }¯ ¢úÅ óÿº« Iäĉ¹½ ¾ă ëĒù Ăí ¡ÿwæ£X-Axis valuesĈù #  )ºÉwz 

 ûwúă wĉ }¯ ¢úÅ óÿº« û¹v¹ ½v¾é Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đñX-Axis valuesò vªí ¿  Ĉ³v¾Õ ćwă ĈòêĊöÅPIPESIM  Ăz Iā¹Āz

Āz Ăí ôĊõ¹ üĉvĈúý ûwâù½v Ăz ¾z½wí ćv¾z v½ Ĉ£ÿwæ£ ûj ¹Ā{ý ÿ ¹ )¹½ÿj 

 ¿v ûvĀþÝ üĊõÿv ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wzñSensitivity Variablesò Ĉù v¾«v v½ óºù  ôîÉ$ øĊþí.(.1)# 

 

 

 ôîÉ/(.1( ÀĊõwýj ¡wĊöúÝ ćv¾«v ÿ äĉ¾Þ£  ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù ¢ĊÅwÆ³/(/ 
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 ¿v Ä~ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹Run ModelÅ½¹ Ăz ĂÕĀz¾ù ½v¹Āúý I û¹¾Êå wz IºÊý øÅ½ Ĉ¤ñProfile Plotò  ćwă½vĀý ¿vå÷¾ý ĈýwéĀ  ½vÀåv

 ôîÉ$.(.2 ôîÉ$ ¹Āz øĊăvĀ· āºÉ ÷w¬ýv ¡wĊöúÝ ½v¹Āúý āºăwÊù Ăz ½¹wé #.(.3)# 

 

 

 ôîÉ/(.2( ¡wĊöúÝ Ăz ÓĀz¾ù ôĉwåÿ¾~ ½v¹Āúý Èĉwúý «v ćwăāºÉ v¾ 

 

 

 ôîÉ/(.3( ĂõĀõ Ô· óĀÕ ½¹ ½wÊå ¡v¾ĊĊâ£ ôĉwåÿ¾~  Ĉêåv ć ów¨ù ¢ĊÅwÆ³ ÀĊõwýj Ăz ÓĀz¾ù/(/ 
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āºăwÊù wz µ¾ý ¾ĉ¹wêù ć  Ĉz¹ Ă«Ā¤ù I½v¹Āúý Ĉýw¤´£ ¢úÆé ½¹ Ĉýwĉ¾« ćwă40.*42.. ¢õw³ ćv¾z ¿ÿ½ ½¹ ĂîÊz  ½wÊå ¢{Æý wz }ú~

.*, ĂõĀõ Ô· ÿ  Ĉö·v¹ ¾Öé wz Ĉêåv ć0*/ Ĉù ®þĉv Ĉz¹ ôùwÉ ¹v½Āù ¾òĉ¹ )øĉĀÉ  ¿v ¾£ øí,+I+++ ¿ÿ½ ½¹ ĂîÊz Åwþù ÀĊý wùv ā¹Āz y

#äõv È¸z ¶Åw~$ )¢Åv ĂöuÆù üĉv ¡wĊöúÝ ĈÞévÿ ćv¾«v ćv¾z ĂþĉÀñ üĉ¾¤Ąz āºÉ ¾í» ¢õw³ 

 ßv¾Å Ăz ºĉwz Ix È¸z ½¹ āºÉ Ă¤ÅvĀ· ¹½vĀù üĊĊÞ£ ½ĀÚþù ĂzOutput File  )øĉÿ¾z ¡wĊöúÝ üĉvv ÈĊ~ Ă¤{õv øĊ¤Æă ÜöÖù üĉv ¿

 ìĉ ćv¾z Ï¾å ÈĊ~ ¢õw³ ½¹ Ĉ«ÿ¾· ôĉwå ĂíCase ¡wĊöúÝ ¿v Ĉù ā¹v¹ ûwÊý āºăwÊù ¢Ą« Ăz )¹ĀÉ ĀöÖù ¹½vĀù ć Ăz vº¤zv x

 ¾ĊÆùñSetup/Define Outputò  ¹ºÝ û¹v¹ ½v¾é wz Ä Å ÿ Ă¤å½,-  ¢úÆé ½¹ #¾Ñw³ ów¨ù ćv¾z$No Cases to Print 

 v½ ĂÕĀz¾ù ć ā¾¬þ~OK Ĉù  Ä Å ÿ ā¹¾í v¾«v v½ ¡wĊöúÝ ¾Ċñ¹ ½wz MwùvÀõv )øĊþíOutput File Ĉù ¿wz v½ Ċþíø )ā½wúÉ ¹½Āù  ć,+ 

 ½wÊå ¢{Æý wz }ú~ ¢õw³ Ăz ÓĀz¾ù.*, ĂõĀõ Ô· ÿ  Ĉö·v¹ ¾Öé wz Ĉêåv ć0*/  ¾ĉ¹wêù ÿ ā¹Āz ®þĉv¾Æí Ĉù¾« ÿ Ĉú¬³ ¢æý  Ăz

 yĊ£¾£ "43*.,..-  ÿ "32*,04-2 Ĉù )ºÉwz $x È¸z ¶Åw~# 

 

 

 ôîÉ/(.4( Ç½vÀñ ½vÀzv Ç½vÀñ ¾Ċñ ćv¾z  ā½wúÉ ¹½Āù,+  ½¹Ĉ«ÿ¾· ôĉwå z ÓĀz¾ù ów¨ù Ă/(/ 

 

/(-(.( ĂÆĉwêù vÿ½ ć$ ûwĉ¾« ÔzFlow Correlationsìĉ wz # ¾òĉ¹ 
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ĂÆĉwêù wz ¢úÆé üĉv ½¹ ā¿vºýv ć ć¾Ċñ ÷w¬ýv ćwă āºÉ ć Ăz ÓĀz¾ù wé ÿ Ĉêåv ¡wýwĉ¾« ½¹ äö¤¸ù Ĉýwĉ¾« Ôzvÿ½ ÔÅĀ£ øtPIPESIM 

Ĉù wþÉj  )øĉĀÉĈîĉ yõwá ½¹ ¾ùv üĉv ¡wĊöúÝ ¿v ¾òĉ¹ ì£ óÿÁwù ćwă Ă·wÉ  ć÷¾ý )¹¾ĉ¼~ Ĉù ¡½ĀÍ ½vÀåv Éÿ½ ćv¾z Ăz ¦´z ûºÉ ü

Ĉù ¾òĉ¹ Ĉõw¨ù ±¾Õ )øĉ¿v¹¾~ 

 

 ów¨ù/(0( wz ûwĉ¾« ćv¾z  Üĉwù Ĉz¹.0++ STBD ÿ ĂĊõÿv ćwù¹ ÿ ½wÊå £ Ăz Ić IyĊ£¾,-++ psia  ÿ00 ęF  Ĉ¤åwÆù ĈÕ Ăz Ăí

 óĀÕ Ăz øtwé-++ ft Ĉ¤åwÆù Ä Å ÿ ÿ Ĉêåv  óĀÕ Ăz ûwÅĀý ûÿºz-I+++ ft Ĉù ¹¾~ĂÆĉwêù ôĉwåÿ¾~ I¹¿v zvÿ½ ć Ă¤ÅvĀ· Ĉýwĉ¾« Ô

$ āºÉ óÿº«/(,,Ċþí ĂÆĉwêù Ĉöí ¡½ĀÍ Ăz ÿ ā¹½ÿj ¢Å¹ Ăz v½ ûwĉ¾« ÛĀý ÿ¹ ¾ă ćv¾z #)º 

ĂÅ ¡½ĀÍ Ăz ûwĉ¾« ¢æý ć¿wå$.0 ęAPI# ¿wñ I$GOR  wz ¾zv¾z0I+++ SCF/STB# ÿ  xj$WCut ,0"# ā¹Āz ÿ ÿ¹ ¾ă  ĂõĀõ Ô·

 èĉwÝĈù ºþÉwz $Insulated#  ÿĈö·v¹ ¾Öé  ûwÉ0*/ ¢Åv ®þĉv) øă ĂõĀõ ÓĀÖ· ÿ ć¹ÿ½ÿ ćwù¹ üĊþ¯ êåv ÿ øtwé ć yĊ£¾£ Ăz Ĉ00 I

1+  ÿ10 Ă«½¹ Ĉù ¢ĉwĄý½wå ć )ºÉwz 

 

øtwé ûwĉ¾« Ôzvÿ½  ûwĉ¾« Ôzvÿ½Ĉêåv 
Ansari Beggs-Brill Original 

Beggs-Brill Original No Slip Assumption #ÇÀâõ ¹Ā«ÿ ÷ºÝ Ï¾å$ 
Beggs-Brill  Revised Beggs-Brill Revised 

Duns-Ros Mukherjee-Brill 
Govier-Aziz-Fogarasi Lockhart-Martinelli 

No Slip Assumption #ÇÀâõ ¹Ā«ÿ ÷ºÝ Ï¾å$ Oliemans 

Orkiszewski  

Hagedorn-Brown  

Mukherjee-Brill   

 óÿº«/(,,( Ăz ¾Úý ¹½Āù Ĉýwĉ¾« Ôzvÿ½ ìĉ wz ĂÆĉwêù ½ĀÚþù ¾òĉ¹I  ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù/(0 

 

¶Åw~(  

)# ôîÉ$ øĉ¿v¹¾~ Ĉù ¿wĊý ¹½Āù ½vÀzv äĉ¾Þ£ Ăz vº¤zv 
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 ôîÉ/(/+( Ç½vÀñ ½vÀzv Ç½vÀñ  ā½wúÉ ¹½Āù ćv¾z ¾Ċñ,+  ÓĀz¾ù Ĉ«ÿ¾· ôĉwå ½¹z ów¨ù Ă/(0 

 

 ½vÀzv Ăí øĉ½v¹ Ă«Ā£Riser  wzFlowlineüĉv ½¹ ÿ Ă¤Évºý Ĉývºþ¯ ¡ÿwæ£ Iøtwé ¡wýwĉ¾« ćv¾z I Ċý w« ½¹ ÀÍ ¿v ā¹wæ¤Åv ¡½Ā

Flowline āºúÝ ¡ÿwæ£ wz ûj ćw« Ăz  øĊăvĀ¸ý Ă«vĀù ćv )¹Āz 

Ă{Åw´ù Çÿ½ û¹v¹ ½v¾é ÿ āwĊÅ ¢æý óºù ¡½ĀÍ Ăz ówĊÅ äĉ¾Þ£ Iwă½vÀzv Ăz ć¹ÿ½ÿ üĊĊÞ£ ¿v Ä~ Ă¤ĉ¿ĀîÆĉÿ ć ć  xj ÿ ¢æý ÓĀö¸ù

¢{Æý Çÿ½ ¡½ĀÍ Ăz  ôîÉ$ Ĉú¬³ ćwă/(-,z¾ù ¡wĊöúÝ äĉ¾Þ£ ßv¾Å Ăz I#ĂÕĀ Ĉù )øĉÿ½  xw¸¤ýv wz ½ĀÚþù üĉv ćv¾zñFlow 

Correlation Comparisonò  ćĀþù ¿vñOperationsòôĉwåÿ¾~ ¡wĊöúÝ äĉ¾Þý ć ā¾¬þ~ wz ĂzwÊù ćv ā¾¬þ~ wz I ÿ½ wù¹*½wÊå Ăz 

Ĉù ÿ½ øĉĀÉ $ôîÉ  ćwă/(/,  ÿ/(/-#)  ¢úÆé ÿ¹ wz ĂíñCalculated Variableò  ÿñDefault Profile Plotò þÉj ûj ¿v w

ĂÆĉwêù ¾òĉ¹ ¢úÆé ½¹ )øĊ¤Æă Ĉù øĊÚþ£ āºÉ Ă¤ÅvĀ· ćwă  )ºý¹¾ñv wz I¾Úý ¹½Āù Ĉýwĉ¾« Ôzvÿ½ xw¸¤ýv ćv¾z ¹½vĀù ¿v ìĉ ¾ă xw¸¤ý

Vertical  ÿ #øtwé$Horizontal Ĉù ¾ÆĊù ¾Úý ¹½Āù ćwă ûwĉ¾« ćv¾z ûwîùv üĉv I#Ĉêåv$ ¹ĀÉ ôîÉ yĊ£¾£ Ăz$  ćwă/(/,  ÿ/(

/-#) þù Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ$ ÜzwSource¹ āºÉ ¾í» Ĉýwĉ¾« Ôzvÿ½ ćv¾z Ĉæö¤¸ù #Ăí ¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½  ¾Ê¤þù Ăz ÓĀz¾ù

āºþþí øă ĈÞ«v¾ù )¢Åv ¾Úý ¹½Āù Ôzvÿ½ ćwă  ûĀ¯BJA ITulsa IOLGA  Ôzvÿ½ Ĉò¤Æzvÿ ôĊõ¹ Ăz Ăí I )))ÿBJA z ìýwz Ă

Ĉù iwî£v Ôzvÿ½ ¿v ¢Å¹ üĉv Ăz wù ½Á¾{úöÉ ¢í¾É øĊÚÝ Ĉ£wÝĒÕv )øĊþí 
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 ôîÉ/(/,( ā¾¬þ~ ĂÆĉwêù ¡wĊöúÝ ćv¾«v ÿ äĉ¾Þ£ ć  ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù Ĉýwĉ¾« Ôzvÿ½ ć/(0 #øtwé ûwĉ¾«$ 
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 ôîÉ/(/-( ā¾¬þ~ ĂÆĉwêù ¡wĊöúÝ ćv¾«v ÿ äĉ¾Þ£ ć  ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù Ĉýwĉ¾« Ôzvÿ½ ć/(0 #Ĉêåv ûwĉ¾«$ 

 

ôîÉ Ăz Ă«Ā£ wz ĂÆĉwêù ćv¾z IçĀå ćwă v ½v¹Āúý ¿v øtwé ûwĉ¾« Ôzvÿ½ ć$ ½wÊå ¾zv¾z ½¹ Ûwæ£½Elevation vs. Pressure ćv¾z ÿ #

ĂÆĉwêù $ ôí ¢åwÆù ¾zv¾z ½¹ ½wÊå ½v¹Āúý ¿v Ĉêåv ûwĉ¾« Ôzvÿ½ ćPressure vs. Total Distance ā¹wæ¤Åv #ùĈ  Ăz ¾ùv üĉv )øĊþí

Ĉù ĈÅ½¾z ôzwé ÀĊý ¡đw³ ¾òĉ¹ MwúöÆù ÿ ā¹Āz Ĉýwĉ¾« Ôzvÿ½ ¾¤Ąz ć ĂÆĉwêù ôĊõ¹ )ºþÉwz 

¿v Ä~ ¡wĊöúÝ ¿v ÷vºí ¾ă ćv¾«v )ºÉ ºþăvĀ· øÅ½ ĂÕĀz¾ù ćwă½v¹Āúý IçĀå ćwă 
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 ôîÉ/(/.( ĂÆĉwêù ôĉwåÿ¾~  ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù øtwé ûwĉ¾« Ĉýwĉ¾« Ôzvÿ½ ć/(0 

 

 

 ôîÉ/(//( ĂÆĉwêù ôĉwåÿ¾~  ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù Ĉêåv ûwĉ¾« Ĉýwĉ¾« Ôzvÿ½ ć/(0 

 

 ½¹ Ăí ºÉ øĊăvĀ· Ă«Ā¤ù çĀå ćwă½v¹Āúý ĈÅ½¾z wz JÔzvÿ½ ć¹ÿº³ w£ øtwé ûwĉ¾«Ansari IDuns-Ros IHagedorn-Brown 

 ÿBeggs-Brill Revised  JÔzvÿ½ ć¹ÿº³ w£ Ĉêåv ûwĉ¾« ½¹ ÿMukherjee & Brill IBeggs-Brill Original  ÿ
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Oliemans èĊé¹ Ăz ¾£ Ĉù ¾Úý ûwĉ¾« ½¹ Ôzvÿ½ ¢é¹ Ăí ¢Åv Ĉõw³ ½¹ üĉv )ºþÅ½ ¡wĊöúÝ ÿ wă z ¾Ċâ¤ù äö¤¸ù ćwăèĊé¹ ÿ ā¹Ā  üĉ¾£

ā¹v¹ û¹Āz ¹Ā«Āù ìúí Ăz ĂÖzv½ $ ĈÞévÿ ćwăĈývºĊù# )¹Āz ºăvĀ· ÌĊ¸Ê£ ôzwé 

 

/(-(-( ĂĊ{É $ Ĉ{Ċí¾£ ówĊÅ óºù wz ûwĉ¾« ć¿wÅCompositional Fluid ½¹ #·ĂõĀõ Ô  

Ăz w£ üĉv ĂĊ{É ½¹ ówĊÅ äĉ¾Þ£ ćv¾z w« Ĉù ā¹wæ¤Åv āwĊÅ ¢æý óºù ¿v Iûwĉ¾« ćwă ć¿wÅ üĉv ½¹ )øĉ¹¾í Ăz È¸z  óºù äĉ¾Þ£ ĈòýĀò¯

Ĉù ¾í¼¤ù v½ ûj ¡wîý ÿ Ă¤·v¹¾~ Ĉ{Ċí¾£ Çÿ½ Ăz ówĊÅ )øĉĀÉ  

 

 ów¨ù/(1( ½¹ āºÉ Ì¸Êù ivÀ«v wz ĈýwÞĊù ¿wñ ówĊÅ ĂýĀúý ìĉ  óÿº«/(,-  Ã¾¤Å¹ ½¹v Çÿ½ Ăz ówĊÅ äĉ¾Þ£ ìúí Ăz )¢Å

 ½¹ Ĉ{Ċí¾£ ówĊÅ óºùPIPESIMć¿wå ½v¹Āúý ûwĉw~ ½¹ ÿ ā¹¾í äĉ¾Þ£ v½ ówĊÅ I $P-T Diagram øÅ½ ówĊÅ üĉv ćv¾z v½ #

 )ºĊĉwúý 

 

ivÀ«v ĈõĀù ºÍ½¹ 

¤ù$ ûwC1# 10 

ûw£v $C2# 3 

ûw~ÿ¾~ $C3# / 

ûw£Āz $C4# . 

ûw¤þ~ $C5# 0*. 

ûvÀòă $C6# 0*, 

ÈĊz ûw¤ ă ¿v $C7+# 0*,- 

$ ºĊÆív ć¹ üz¾íCO2# - 

xj 0*+ 

C7+5 

$ ÇĀ« ćwù¹BP 6 #0.- ęF 

õĀù ÷¾«õĀîĈ$MW# 6-/+ kg/kgmol 

ËĀÎ¸ù û¿ÿ$SG# 6+*3/40 

 óÿº«/(,-( ówĊÅ ivÀ«v  ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù/(1 

 

¶Åw~(  

Ăz¾¬£ üĉv ¿v ÈĊ~ Ăí #āwĊÅ ¢æý óºù$ ówĊÅ äĉ¾Þ£ Çÿ½ ¾òĉ¹ ºþýwúă  ćĀþù ¿v Jøĉ½v¹ v½ ûj wz ½wí ćñSetupò I

ñCompositional Templateò Ĉù xw¸¤ýv v½  )øĊþí 



94 
 

 

 

 ôîÉ/(/0(  xw¸¤ýv yõwéÅ óºùĊĈ{Ċí¾£ ów $Compositional# ûj äĉ¾Þ£ ½ĀÚþù Ăz 

 

ā¾¬þ~ wz Ăùv¹v ½¹  ôîÉ ć/(/1 ÿ½ Ăz üĊĊÞ£ Ăz Mwå¾Í Ăö³¾ù üĉv ½¹ )øĊ¤Æă ÿ½ Ç¾z #¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ ½¹$ ÿ Ă¤·v¹¾~ ivÀ«v  ĂåwÑv ćwă

$Plus FractionsĈù üĊĊÞ£ ÀĊý #  )ºý¹¾ñûwúă$  ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÕ/(/0 ¹Ĉù āºĉ Çÿ½ I¹ĀÉ ÈĊ~ ćwă Ă¤å½ øă ćv  ôĉwå ûĀ¯PVT I

 ºþýwù Ĉĉwă½vÀåv ÷¾ý Ăz ÓĀz¾ùPVTSim IHYSYS  ôĉwå ÿ I)))ÿMFLôĉwå Ăz ÓĀz¾ù I  ćwăMultiflash¾z ÀĊý I äĉ¾Þ£ ćv

#)¢Åv Ã¾¤Å¹ ôzwé ¡đwĊÅ 
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 ôîÉ/(/1( í¾£ ówĊÅ äĉ¾Þ£ ½ĀÚþù Ăz ¿wĊý ¹½Āù ivÀ«v üĊĊÞ£Ĉ{Ċ 

 

ûwúă  ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÕ/(/1 Ĉù āºăwÊù  ÿ¹ I¹ĀÉzā¾¬þ~ üĉv ĈýwéĀå È¸ $ñPVT Frameworkò  ÿñPVT Packageò# I

āºþþí üĊĊÞ£  ¡w{Åw´ù Çÿ½ ćPVT É è{Õ Ï¾å ÈĊ~ ¹½vĀù ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ ¾ĊĊâ£ ÷ºÝ wz )ºþ¤Æă ¾Úý ¹½Āù ówĊÅ ôî/(/1 

$ñPIPESIMò  ÿñMultiflashò# ûj ¿v Ĉù ½Ā{Ý wă  )øĊþíûj ¾ĊĊâ£ wz Ăí ¢Åv Ĉõw³ ½¹ üĉv  ¡w{Åw´ù IwăPVT â£ ºþăvĀ· ¾ĊĊ

)¢Év¹ 

 ¢Ą« Ăzć¿wÅ¹½vÿ ¾£ óÿº« ½¹ ¹Ā«Āù äö¤¸ù ¡w{Ċí/(,-  Ăzùóº  ôîÉ$/(/1 ¾Úý ¹½Āù ¡w{Ċí¾£ ¿v ìĉ ¾ă ćÿ½ ¾z ¢Åv Ĉåwí I#

ā¹v¹ āwòĉw~ ½¹ $ ¡w{Ċí¾£ ćñComponent databaseò # xw¸¤ýv wz Ä Å ÿ ā¹Āúý ìĊöíñAddò Ñv óºù Ăz v½ ûj)øĊþí Ăåw  Ăz

¾Å û¹¾í ¹½vÿ ½ĀÚþùÜĉ Ĉù ivÀ«v ¾£  ºĊöí ü¤Év¹ Ăòý wz ûvĀ£ctrl úý ìĊöí wz v½ yĊí¾£ ºþ¯ ºĊöí Ă´æÍ ½¹ ÿ ā¹Āúý xw¸¤ýv û¹Ā

 wz Ä ÅñAddò ûj Iû¹Āúý  )¹Āúý ĂåwÑv óºù Ăz v½ wă ½¹ xj ½¹ óĀö´ù ćwă¿wåñComponent databaseò ðý½ Ăz  Ĉzj

øă ÿ ºþ¤Æă Ì¸Êù  ¿v Ä~ üĊþ¯ñAddò  ûºÉ ¢úÆé ½¹ȷqueous v¾éĈù ½ )ºý¾Ċñ 
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 ôîÉ/(/2( «v ć¿wÅ¹½vÿāºÉ äĉ¾Þ£ ivÀ  ćPIPESIM óºù Ăz  ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù/(1 

 

  äĉ¾Þ£ Ăz ºÞz ÷wñ ½¹Plus Fraction $ ¹Ā«ĀùC7+Ăýwz¿ èĉ¾Õ ¿v #  ćñPetroleum Fractionsò Ĉù ù )øĉ¿v¹¾~ ôîÉ wz èzwÖ

/( /3 Ĉù ûvĀ£ ĂöuÆù ¿wĊý ¹½Āù ¹vºÞ£ Ăz Plus Fraction £ v½ wăĂz Mwå¾Í ów¨ù üĉv ½¹ Ăí I¹Āúý äĉ¾Þ Ç¾z ìĉ äĉ¾Þ£ Ĉù ĂåwÑv 

 ôîÉ è{Õ )øĉ¿v¹¾~/(/3 ó¹$ øÅv äĉ¹½ üĊõÿv ¿v ûĀ¤Å üĊõÿv ½¹ ĂåwÑv Ç¾z #āvĀ· Ĉù ¹½vÿ v½ ¾Úý ¹½Āù ć $ øĊþíC7+ )#ĂÅ ½¹ 

Ĉù ćºÞz ûĀ¤Å ĂÖêý ¢Æĉwz $ ÇĀ« ćBP$ ĈõĀîõĀù ÷¾« I#MW$ ËĀÎ¸ù û¿ÿ ÿ #SGĈù ¹½vÿ # í IºýĀÉ û¹Āúý ¹½vÿ Ă¹ ¹½Āù ÿ

Ă{Åw´ù ćv¾z ĂÅ üĉv ¿v Ç¾z ĈîĉÀĊå ËvĀ· ć É ćÿ½ ºĉwz āºÉ ¾í» ¹½vĀù û¹Āúý ¹½vÿ ¿v Ä~ )¢Åv Ĉåwí ĂåwÑvā½wú  ¹½Āù ¾ÖÅ ć

 ćÿ½ ¾z ìĊöí wz )¹¹¾ñ xw¸¤ýv #ûºÉ āwĊÅ wz$ ¾Úý ¹½Āù ¾ÖÅ w£ ā¹¾í ìĊöí ¾ÚýñAdd to compositionò Ç¾z  Ăz ¾Úý ¹½Āù

Ñv ĈöÍv yĊí¾£Ĉù Ăåw øă )¹ĀÉ  ¾z ìĊöí wz ûvĀ£ Ĉù üĊþ¯ñCalculate propertiseò  ćv¾z āºÉ Ă{Åw´ù ¹½vĀùz ĂåwÑv Ĉ¤æý Ç¾

 yĊ£¾£ Ăz$ Ĉýv¾´z ½wÊå ÿ wù¹ ûĀ¯ øă ć¹½vĀù$ ¹Āúý āºăwÊù v½cT  ÿcP$ ćÀí¾ù Ĉz yĉ¾Ñ I#rAcentric Facto)#)))ÿ # 
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 ôîÉ/(/3( Ç¾z äĉ¾Þ£ Ăz ÓĀz¾ù ć ā¾¬þ~  ĂåwÑv ćwă$Plus Fractions#  ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù/(1 

 

ûwþ¯ Ăýwz¿ Ăz ûĀþív Ă¯  ćñComponent Selectionò  ûºÉ ĂåwÑv ºăwÉ Iøĉ¹¾ñ¿wzC7+ vĀ· ÀĊý ówĊÅ yĊí¾£ Ăz¹Āz øĊă 

 ôîÉ$/(/4#) 
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 ôîÉ/(/4(  ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù ówĊÅ ¡w{Ċí¾£ äĉ¾Þ£/(1 

 

ā¾¬þ~ ½¹ ¹Ā«Āù ûwîùv ¾òĉ¹  ôîÉ ć/(/1 Ăýwz¿  ćñProperty Modelsò Ĉù z ôîÉ$ ºÉw/(0+¸¤ýv wz )# ÿ¹ wz Ăýwz¿ üĉv xw

Ĉù Ă«vĀù xw¸¤ýv  JøĉĀÉñUse template models for all fluidsò ¤Åv ĂzđwĊÅ ćv¾z º³vÿ yõwé ìĉ ¿v ā¹wæ¡ Ĉù äö¤¸ù 

 Ăí Ĉõw³ ½¹ I¹¿v¹¾~ñUse local models for each fluidò  ÌĊÎ¸£ ÷wòþă ÿ ówĊÅ ¾ă ćv¾zj ivÀ«v ºÍ½¹wé ûĈù üĊĊÞ£ ôz 

 wĉ yõwé$ ¢zw§ ¡w{Ċí¾£ wz Ĉĉwă ówĊÅ Iäö¤¸ù ¡đwĊÅ ¿v ½ĀÚþù )ºÉwztemplate wé ĈĉvÀ«v ºÍ½¹ ÿ #¢zw§ ¿v Ăí ¢Åv ¾ĊĊâ£ ôz

ĂþĉÀñ ¿v ¾òĉ¹ Ĉîĉ èĉ¾Õ  ćĀþù ćwăñSetupò îÉ wz èzwÖù Ióÿv Çÿ½ ¿v wù Ăö³¾ù üĉv ½¹ )¢Åv ĈÅ¾¤Å¹ ôzwé ô/(0+ ā¹wæ¤Åv I

ĊÞ£ Ăz ÿ ā¹ĀúýĈù āºÉ Ă¤ÅvĀ· ¹½vĀù üĊ )øĉ¿v¹¾~ 
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 ôîÉ/(0+( óºù üĊĊÞ£ Ă{Åw´ù ćwă  ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù Ĉ{Ċí¾£ ¡đwĊÅ ËvĀ· ć/(1 

 

$ ¢õw³ Ăõ¹wÞùEquation of State, EOSĂù¿đ #  ¡w{Åw´ù ćPVT  ¢õw³ Ăõ¹wÞù ów¨ù üĉv ½¹ wù ÿ ā¹ĀzPeng-Robinson  v½

Ĉù xw¸¤ýv Ċý v½ Ă¤ĉ¿ĀîÆĉÿ Ă{Åw´ù óºù )øĊþí ćÿ½ ¾z ÀLBC Ĉù ½v¾é  È¸z )øĊă¹BIP Set v yĉv¾Ñ Ăz ÓĀz¾ù iÀ« ¾ă Ĉĉw£ÿ¹ ¾§

Ĉù ivÀ«v ¾òĉ¹ Ăz Ĉù ¡wÝĒÕv üĉv û¹Āz v½v¹ ¡½ĀÍ ½¹ ÿ ºÉwz  v½ ûj ûvĀ£User BIPs $BIP v¾é #¾z½wí ćwă ¹½vÿ v½ wă ûj ÿ ¹v¹ ½

Çÿ½ ¿v yĉv¾Ñ üĉv ¾ĉ¹wêù û¹Ā{ý Ã¾¤Å¹ ½¹ ¡½ĀÍ ½¹ wùv I¹Āúý ¹wùj ćwăā ÷¾ý ć wù Ăí ā¹Āúý ā¹wæ¤Åv ½vÀåv OilGas4 Ĉù¾z v½ 

 ¢úÆé ½¹ )øĊþĉÀñEmulsions  ćÿ½ ¾z v½ ûĀĊÆõĀùv ćÿ¾ýv¾ñ Ă{Åw´ù Çÿ½ ô{é ô¨ù ÀĊýVolume Ratio Ĉù ½v¾é )øĊă¹ 

 wzɃȾ wz I÷wñ üĉv ½¹ )¢å½ øĊăvĀ· ivÀ«v ºÍ½¹ ÌĊÎ¸£ ßv¾Å Ăz ÿ āºÉ äĉ¾Þ£ ówĊÅ yõwé ā¾¬þ~ üĉv û¹Āúý  xw¸¤ýv

ñCompositional (local default)ò  ćĀþù ¿vñSetupò  ôîÉ$/(0,# ā¾¬þ~ wz  ôîÉ ć/(0- ¹ øĊăvĀ· ½wíÿ¾Å)¢Év 
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 ôîÉ/(0,(  óºù xw¸¤ývÅ$ Ĉ{Ċí¾£ ówĊCompositionalûj äĉ¾Þ£ ½ĀÚþù Ăz # 

 

 ôîÉ ½¹/(0- ó¹ ÷wý üĊĊÞ£ wz ówĊÅ ćv¾z āvĀ· ÿ½ ivÀ«v ĈõĀù ºÍ½¹ ÌĊÎ¸£ Ăz )øĊ¤Æă ÿ½ ¹ üĉv óÿº« è{Õ Ăz v½ wă ºÍ½/(,-  Ăz

PIPESIM Ĉù ¹½vÿ )øĉ¿wÅ ĂþĉÀñ ¾z ìĊöí wz ÿ ºÍ½¹ yÆ³ ¾z ivÀ«v ºÍ½¹ û¹¾í ¹½vÿ wz  ćñNormalizeò êù üĉv ¾Æí Ăz ¾ĉ¹w

ûj ÛĀú¬ù Ăí ć½ĀÕ Ăz āºÉ ôĉº{£ ĈõĀù )¹Āz ºăvĀ· º³vÿ wz ¾zv¾z wă 
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 ôîÉ/(0-( ¾Æí Ĉă¹½vºêùćwă ówĊÅ ivÀ«v ĈõĀùI z ÓĀz¾ùów¨ù Ă /(1 

 

ìĊöí wz  ¾zñPhase Envelopeò  ôîÉ ¡½ĀÍ Ăz ĂÕĀz¾ù ówĊÅ ć¿wå ½v¹Āúý/(0. )ºÉ ºăvĀ· øÅ½  Ĉæö¤¸ù ¹½vĀù ½v¹Āúý üĉv ¿v

ÈĊ~ wz èzwÖù )¢Åv ¡v½ºĊă ôîÊ£ ćwù¹ ¹½vĀù üĉv ¿v Ĉîĉ Ăí ¢Åv ĈÅ½¾z ôzwé v½ºĊă ć¿wå ½v¹Āúý üĉv ĈþĊz ¿v Ĉ£v½» Ăí Ić¿wñ ¡

¾íÿ½ºĊă ì{Å ćwă¿wñ ¹ÿº³ Ĉĉwù¹ ½¹ Iºþ¤Æă xj ćwă óĀîõĀù wz āºÉ ā¾Íw´ù ĈýĀz3+ ęF z ÿ ºýĀÉ Ĉù ôĊîÊ£ xwÆ³ üĉv w

ĂõĀõ ÓĀÖ· ćwù¹ øí Ĉĉwù¹ ºĉw{ý Àñ¾ă ówĊÅ üĉv ćÿw³ ć  ¿v ¾£3+ ęF  ¡v½ºĊă ôĊîÊ£ ¿v w£ ºþÉwz Ă¤Év¹ v½ÿ  ½¹ ûj yĉwÞù ¿ÿ¾z

)¹ĀÉ ć¾ĊñĀö« ĂõĀõ Ô· ¡v½ºĊă wz Ăözwêù ½ĀÚþù Ăz Ă¤{õvì~Ā£ wĉ ÿ ¡v½ºĊă ôĊîÊ£ ºÑ ¹vĀù ¿v ā¹wæ¤Åv I $ Ĉýv½Pigging ½¹ #

)¢Åv óÿvº¤ù ½wĊÆz ¢ÞþÍ 
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 ôîÉ/(0.( ĊÅ ć¿wå ÇĀ~ ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù ów/(1 

 

øă ÓĀÖ· āv¾úă Ăz ć¿wå ½v¹Āúý ĈÅ½¾z ćv¾z(³Ăýwz¿ Ăz #¢ĊæĊí ÓĀÖ·$ ø¬  ćñPhase Envelopeò ā¾¬þ~ ¿v  ôîÉ ć/(0- 

 ôîÉ$ Ă¤å½/(0/Ä~ ÿ # $ ¢ĊæĊí ÓĀÖ· ºÍ½¹ xw¸¤ýv ¿vQuality Line Percentage ćÿ½ ¾z ìĊöí ÿ ½v¹Āúý #ñPhase 

Envelopeò  ¢úÆé ¿vñOperationò ôîÉ$ ºÉ ºăvĀ· ā¹v¹ Èĉwúý ¾Úý ¹½Āù ½v¹Āúý I/(00)# 
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 ôîÉ/(0/( vĈ{Ċí¾£ ówĊÅ ć¿wå ½v¹Āúý øÅ½ ½ĀÚþù Ăz ¢ĊæĊí ÓĀÖ· ºÍ½¹ xw¸¤ý 
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 ôîÉ/(00( Å ć¿wå ÇĀ~IāºÉ xw¸¤ýv ¢ĊæĊí ÓĀÖ· āv¾úă Ăz ówĊ ¨ù Ăz ÓĀz¾ù ów/(1 

 

 

/(.( Ĉĉwĉ½¹ ¾ĉ¿ ¡vÀĊĄ¬£ Ĉ³v¾Õ 

$ Ĉĉwĉ½¹ ¾ĉ¿ ¡vÀĊĄ¬£ ćwă¾¤ùv½w~ üĊĊÞ£ ÿ Ĉ³v¾ÕSub-Sea Facilities# Ĉù ¢ÞþÍ ½¹ ć¹¾z½wí ¹½vĀù ¿v Ĉîĉ  Ăí ć½ĀÕ Ăz )ºÉwz

üĊĊÞ£ Èêý ¡vÀĊĄ¬£ üĉv ôùvĀÝ ¾òĉ¹ ÿ ā¿vºýv üĊĊÞ£ āºþþí ćv āÁÿ¾~ ĈĉwĄý ¢úĊé ½¹ ĉ¿ ½¹ )¹½v¹ Ĉ¤ÞþÍ ćwă ¾ v½ ¦´{ù üĉv ¿v Ĉõw¨ù

Ĉù ĈÅ½¾z )øĊþí 

 

 ów¨ù/(2( ĂýĀúý ìĉ yĊí¾£  óÿº« ½¹ ĈýwÞĊù ¿wñ ówĊÅ/(,. ½wĊ¤·v ½¹  )¢Åvûwþ¯  ćwù¹ wz Ü{þù ¿v ówĊÅ üĉv ûwĉ¾« Ă¯-,+ 

Ă«½¹  ½wÊå I¢ĉwĄý½wå ć,0++ psia  Ĉú¬³ µ¾ý ÿ¿wñ 0+ mmscf/dI åwÆùĈêåv ¢ -+ ć¾¤ùĀöĊí  èúÝ ½¹ v½-+++  åwĉ½¹ Ĉ£Ā 

ĈÕ ĂõĀõ Ô· ÔÅĀ£ Ä Å ÿ ºþí Ăz ć¹ĀúÝ ćv āºþþívº«  ć¿wå ć Ĉă¹¿wz wz4+" ½¹  ²ÖÅ,+  wĉ½¹ ²ÖÅ ćđwz Ĉ£Āåù I¹ĀÉ ôê¤þ

Ô· Ĉö·v¹ ¾Öé ûvÀĊù ĂõĀõ Ĉĉwĉ½¹ ¾ĉ¿ ć  ¾ĉ¹wêù ¿v ìĉ ÷vºí4 I,+  ÿ,,  Ĉ°þĉvz āºĊÅ½ ówĊÅ ½wÊå w£ ºÉwzvº« Ă Ăz ôévº³ āºþþí

 ûvÀĊù0++ psia KºÉwz 

ĂõĀõ Ĉö·v¹ ¾Öé  Ić¹ĀúÝ ć/  ÿ ā¹Āz ®þĉvøă ćºþz¾îĊ~ üĊþ¯ ĂõĀõ ÓĀÖ· ć¹ĀúÝ ÿ Ĉêåv ć  óÿº« ¡½ĀÍ Ăz/(,/  āºÉ Ătv½vv)¢Å 

 

 

 

#"$ yĊí¾£ C1 C2 C3 i-C4 C4 i-C5 C5 C6 &C7 

 āw¯, 2, 2 20*- 0*/ 0*, -0*+ -0*, . 0*,- 
C7+: BP=217 °F, MW=129, SG=0.7 
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 óÿº«/(,.( £ĂĊõÿv ¡w{Ċí¾  ĈýwÞĊù ¿wñ ć¹Ā«Āù  ½¹ ów¨ù/(2 

 

Ô· ćºþz¾îĊ~ ĂõĀõ Ĉêåv ć 

¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ 

]/F2Btu/hr/ft[ 
ÔĊ´ù ćwù¹ 

[°F] 
Ûwæ£½v 

[ft] 
¢åwÆù 

8km7 

-++ .0 (-+++ + 

-++ .0 (-+++ -+ 

Ô· ćºþz¾îĊ~ ĂõĀõ ć¹ĀúÝ ć 

¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ 

]/F2Btu/hr/ft[ 
ÔĊ´ù ćwù¹ 

[°F] 
Ûwæ£½v 

[ft] 
¢åwÆù 

8km7 

-++ .0 (-+++ -+ 

-++ /+ + -+ 

-+ 1+ ,+ -+ 

 óÿº«/(,/( ~ĂõĀõ ÓĀÖ· ćºþz¾îĊ  ć¹ĀúÝ ÿ Ĉêåv ć ów¨ù/(2 

 

¶Åw~( 

Ĉù ½¹ Èĉv½j Ăz ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz v½ ĂÕĀz¾ù ½vÀzv vº¤zv )øĉ½ÿj 
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 ôîÉ/(01( £ ćwă½vÀzv äĉ¾Þ¹Ā«Āù ½¹  ów¨ù/(2 

 

 ¿v Ä~Ô· ćwă¾¤ùv½w~ üĊĊÞ£ ßv¾Å Ăz Iûwĉ¾« Ü{þù ćwù¹ ÿ ½wÊå ć¿wÅ¹½vÿ ĂõĀõ Ĉù Ĉĉwĉ½¹ ¾ĉ¿ Ĉêåv ć ĉ¿v¹¾~ )ø 

 

 

 ôîÉ/(02( ā¾¬þ~ Ô· ćºþz¾îĊ~ ć ĂõĀõ åv ć ów¨ù Ĉê/(2 

 

Ô· ćºþz¾îĊ~ üĊĊÞ£ Ăz Ăùv¹v ½¹ ĂõĀõ Ĉù ć¹ĀúÝ ć )øĉ¿v¹¾~ øă wê¤ýv yĉ¾Ñ ½vºêù ûĀ¯ Ăí øĉ½v¹ ¾Úý ½¹ üĊþ¯v¾³ ó MwúĊê¤Æù ¡½

Ăýwz¿ Ăz ĂÞ«v¾ù Ăz ć¿wĊý I¢Åv āºÉ ¹½vÿ  ćñHeat Transferò )¢Év¹ øĊăvĀ¸ý 
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 ôîÉ/(03( ā¾¬þ~ Ô· ćºþz¾îĊ~ ć ĂõĀõ úÝ ć ów¨ù ć¹Ā/(2 

 

 ćwă¾¤ùv½w~ üĊĊÞ£Separator Ĉù ÷w¬ýv ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz ÿ Ĉ¤³v½ ĂzÀĊý )¹ĀÉ 
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 ôîÉ/(04( ā¾¬þ~ ½w~ üĊĊÞ£ Ăz ÓĀz¾ù ćÿ½ÿ ćwă¾¤ùv ów¨ù ¿wÅvº« ć¹/(2 

 

 ½vÀzv ûj ¿v ÈĊ~ ¢Æĉwz Ĉù āºþþí vº« Ăz āºĊÅ½ ½wÊå èĊé¹ ûvÀĊù Ç½vÀñ ćv¾z üĊþ¯ øăReport ý äĉ¾Þ£ v½ Ç½vÀñ Ä Å ÿ ¹Āú

$ ûwĉ¾« ów³ ½¹ ówĊÅ ËvĀ·Flowing Fluid Properties)¹¾í ¢ÅvĀ·½¹ ûj ¿v v½ # 
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 ôîÉ/(04( ā¾¬þ~ ÿ¾· üĊĊÞ£ Ăz ÓĀz¾ù ć½vÀñ ½vÀzv Ĉ« ów¨ù Ç/(2 

 

 ów¨ù$ ô{é ów¨ù ½¹ āºÉ Ă¤æñ ô³v¾ù ºþýwúă ¢Å½¹ ówĊÅ óºù äĉ¾Þ£/(1Ĉù #  ówĊÅ ivÀ«v ¿v ¢Æĉwz Ĉù Ăí ¡ÿwæ£ üĉv wz IºÉwz

 óÿº« ½¹ ¹Ā«Āù/(,. øă )¹¾í ā¹wæ¤Åv ̄ ¡wúĊÚþ£ Ăz ÿ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ½vÀåv ÷¾ý Ï¾å ÈĊ~ Ôzvÿ½ ûwúă v½ Ĉýwĉ¾« Ôzvÿ½ üĊþ

Ĉúý ĂÞ«v¾ù ĂÕĀz¾ù þí)øĊ 

Ĉù óºù ćv¾«v Ăz ¢zĀý ów³ )ºÅ½  Ăz ĂÞ«v¾ù wzñOperations Ą Pressure/Temperature Profileò I ôĊúî£ ÿ~ā¾¬þ  ć

Ĉù v¾«v v½ óºù I¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz ¾Úý ¹½Āù $ øĊþíRun Model)# 
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 ôîÉ/(1+( ā¾¬þ~  ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù óºù ćv¾«v ć/(2 

 

Ă¬Ċ¤ý ½¹ Ĉù ôÍw³ ¾ĉ¿ ½v¹Āúý Iv¾«v üĉv ć ¹¾ñ)¹ ¾Úý Ăz Ô· ĂõĀõ  ć,+ ĂþĊĄz Ĉ°þĉv Ô· üĉ¾£ ĂõĀõ Ĉĉwĉ½¹ ¾ĉ¿ ć  ãºă Ăí ¢Åv

 ôévº³$ ĂöuÆù2++ Ĉù iwÑ½v v½ #¿wÅvº« ½wÊå û¹Āz ÷w~ )ºþí 
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 ôîÉ/(1,( Ăz ÓĀz¾ù óºù ćv¾«v ¿v ôÍw³ ½v¹Āúý  ów¨ù/(2 

 

 èĊé¹ ĈÅ½¾z ćv¾z ć¹ÿ½ÿ ½wÊåSeparatorÀñ Ĉ«ÿ¾· ¹½vĀù ¹vºÞ£ ÈĉvÀåv ¿v Ä~ IÇ½v $No Cases to Print# z ¹ºÝ ĂÅ Ă

$Define Output ĄSetup #  ÿ¹º¬ù ćv¾«v $ ā¹Āúý ĂÞ«v¾ù Ĉ«ÿ¾· ôĉwå Ăz IóºùOutput File ĄReports  #ÿ ¢úÆé 

ñSpot and Reports Outputò  ĂÅ ¾ăCase Ĉù ĈÅ½¾z v½ Ô· ¿v Ä~ )øĊþí ĂõĀõ  ć 4 ½¹ ć¿wÅvº« ½wÊå Ăí Ĉ°þĉv³ ¹ÿº14, 

Ô· I¹½v¹ ÷w~ ĀõĂõ  ć,+  Mv¹ÿº³ ûj ½¹ āºþþívº« Ăz āºĊÅ½ ½wÊå ÿ ā¹Āz ĂöuÆù Ó¾É Àtw³ Ĉ°þĉv3,/ Ĉù ÷w~ )ºÉwz 
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 ôîÉ/(1-( éÇ½vÀñ ÿ Ówêý ¢úÆ Ĉ«ÿ¾· ćwă  ¹½Āù-  ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù Ç½vÀñ Ĉ«ÿ¾· ôĉwå ¿v/(2 

 

 

Ô· ¢õw³ ćv¾z āºþþívº« ½wÊå ûvÀĊù ĂõĀõ  ć,,  ¹ÿº³ ½¹ Ĉ°þĉv32/ Ĉù ÷w~ Àñ Ä~ IºÉwzĂþĉ Ô· ć¹wÎ¤év ć ĂõĀõ ć ,+  Ĉ°þĉv

 Ăí ā¹ĀzüĊÝ ½¹ øí ¾Öé ¿v IĂöuÆù Ó¾É û¹Āz v½v¹ ĂþĉÀă øí ¾Öé üĊúă ÿ ā¹Āz ½v¹½Ā·¾z ÀĊý ć¾£ ¿ ¡wĊöúÝ ć øĄÅ Ăz v½ Ĉĉwĉ½¹ ¾ĉ

Ĉù ¹Ā· )ºăwí 
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ø¬þ~ ôÎå 

ôúÝ ôĊö´£ āw¯ ¹¾í wă 

 

ā½wz½¹ ¦´z Ăz ôÎå üĉv ½¹ óÿÁwù ¿v ¾òĉ¹ Ĉîĉ ć  ćwăPIPESIM ÷wý Ăz IôúÝ ÀĊõwýj $ āw¯ ¹¾íWell Performance 

Analysis#Ĉù I )øĉ¿v¹¾~ $ Ă·wÉ ì£ ÛĀý ¿v ÀĊý óÿÁwù üĉvSingle BranchúÝ ÷w¬ýv ÿ äĉ¾Þ£ ćv¾z ÿ ā¹Āz # Ăz ĂĊ{É ½wĊÆz ¡wĊö

ûj Ĉù ºÉ ±¾Öù Ă¤É¼ñ ôÎå ½¹ Ă¯  )ºÉwzĂĊ{É ÷w¬ýv IôÎå üĉv ¿v ãºă Ăz āw¯ ½¹ ûwĉ¾« ć¿wÅ Ċz ĈÖzv½ ûvĀþÝ ûÀ¸ù ü

ĂþĊĄz ćwă¾¤ùv½w~ üĊĊÞ£ ÿ Ĉ´ÖÅ ¡ĒĊĄÆ£ ÿ ć½Āz¾íÿ½ºĊă )¢Åv Ĉ£wĊöúÝ ć 

 

0(,( āw¯ Ĉ³v¾Õ  ćwă ćºĊõĀ£Ĉ¤æý 

 ½vÀzv èĉ¾Õ ¿v ćºĊõĀ£ ćwă āw¯ äĉ¾Þ£ ½ĀÚþù ĂzñCompletionò Ĉù ôúÝ  Ĉåv¾´ýv ÿ ć¹ĀúÝ āw¯ äĉ¾Þ£ ćv¾z Ăí ć½ĀÕ Ăz IøĊþí

 ½vÀzv ¿vñVertical Completionò $ ½vÀzv ¿v Ĉêåv āw¯ äĉ¾Þ£ ćv¾z ÿ #ñHorizontal Completionò $# Ĉù ā¹wæ¤Åv 

 )øĊþí 

 ìĉ ½¹ ûwĉ¾« ĈÅ½¾z Ăz Ăùv¹v ½¹āw¯ ćºĊõĀ£ Ĉ¤æý Ĉù ûj ªĉw¤ý ĈÅ½¾z Ăz ÿ Ă¤·v¹¾~ )øĉ¿v¹¾~ 

 

 ów¨ù0(,(  wz ¢æý ûwĉ¾«.0 ęAPII ,+" āv¾úă xjćºĊõĀ£ ¿wñ ûÿºz ÿ I ¸ù ¿v½wÊå wz ĈýÀ 0+++ psia  ā¾Ąz Ì·wÉ ûvÀĊù ÿ

 Ĉă¹. STB/day/psia  ¿v ć¿wåÿ¹ ûwĉ¾« ćĀòõv wz$ ćÀâù ĂõĀõ èĉ¾ÕDuns-Ros ½¹ #ăw¯Ĉ Ăz  óĀÕ,+I+++ ft  ć½vº« ĂõĀõ wz

0*,- Ĉ°þĉv Ĉù ºĊõĀ£  )¹¹¾ñ ûÀ¸ù ćwù¹$--+ ęF  ²ÖÅ ćwù¹ ÿ1+ ęF āºÉ Ç½vÀñ )¢Åv# 

 #āw¯¾Å$ Ĉ«ÿ¾· ½wÊå Ă¯ ûwþ¯ #äõv2++ psia $ ĈÞĊ{Õ ûwĉ¾« ûvÀĊù I¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹Natural Flow ¢æý #ù āw¯ ¿v ûÀ¸

 óºù è{Õ v½IPR ā¹wÅ  ćWell PI $ yÅwþù ćÀâù ĂõĀõ ćv¾z v½0*0 I0*2  ÿ0*4 )ºĊĉwúý üĊĊÞ£ #®þĉv 

x ½v¹Āúý #IPR ā¹wÅ óºù ÔÅĀ£ v½  ćWell PI IVogel  ÿFetkovich  ûvÀĊù ćv¾zGOR  I¾æÍ,+++ SCF/STB  ÿ-+++ 

SCF/STB )ºĊă¹ Ătv½v v½ ¹Ā· ôĊö´£ ÿ ā¹Āúý øÅ½ 

 

 óºù Ăz ÓĀz¾ù ¡wĊÑ¾åVogel  óºù Ăz ÓĀz¾ù ¡wĊÑ¾åFetkovich 

Q= 2450SCFD AOF= 3000 psai 
psia 2500= wfP n= 1 
psia 5000= sP  

 óÿº«0(,( Āz¾ù ¡wĊÑ¾å ½v¹Āúý üĊĊÞ£ Ăz ÓIPR óºù wz  ćwăVogel  ÿFetkovich  ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù0(, 
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¶Åw~(  

Ĉù ¿wĊý ¹½Āù ½vÀzv üĊĊÞ£ Ăz vº¤zv  ôîÉ èzwÖù )øĉ¿v¹¾~0(, $ ć¹ĀúÝ ôĊúî£ ìĉ äĉ¾Þ£ ĂzVertical Completion ìĉ I#Node 

 wĉȸoundary Node$ ćÀâù ĂõĀõ ìĉ ITubingĂÖêý ìĉ ÿ # $ Ĉă¾ñ ÀĊõwýj ćNoda Analysis PointĊúî£ ¿v Ä~ # ô

Ĉù ć¹ĀúÝ Àzv ÿ¹ Ăí ć½ĀÕ Ăz Iøĉ¿v¹¾~ĂÖêý ½v  ÔÅĀ£ ć¹ĀúÝ ôĊúî£ ÿ Ĉă¾ñ ÀĊõwýj ćConnector  ôÎ¤ù øă ĂzùĈ )ºý¹¾ñ 

 

 

 ôîÉ0(,( ½vÀzv äĉ¾Þ£ăćw  ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù0(, 

 

ôúÝ ½v¹Āúý øÅ½ ćv¾z Ăí ¹ĀÉ Ă«Ā£ $ āw¯ ÿ ûÀ¸ù ¹¾íIPR ½vÀzv Ăz ć¿wĊý #Nodal Analysis Point  ÿ ā¹Ā{ýv Ăz Mwå¾Í ½vÀzv üĉ

wýj ¡wĊöúÝ ÷w¬ýv ½ĀÚþù)¢Åv ûÀ¸ù ĈÞĊ{Õ ûwĉ¾« üĊĊÞ£ ÿ Ĉă¾ñ ÀĊõ 

Ĉù ½vÀzv ć¹ÿ½ÿ ćwă¾¤ùv½w~ üĊĊÞ£ ßv¾Å Ăz ûĀþív  wz )øĉÿ½ Ă{£¾ù ÿ¹ ìĊöí û¹Āúý ćÿ½ ¾zVertical Completion ā¾¬þ~ wz  ¾ĉ¿ ć

 ôîÉ$0(-)¢Év¹ øĊăvĀ· ¹½Ā·¾z #  óºùIPR ½ ćÿ½ vWell PI  ćwă óºù ßv¾Å Ăz ºÞz ô³v¾ù ½¹ ÿ ā¹Āúý øĊÚþ£Vogel  ÿ

Fetkovich )¢å½ øĊăvĀ· 
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 ôîÉ0(-(  ć¹ĀúÝ ôĊúî£ ½vÀzv ć¹ÿ½ÿ ćwă¾¤ùv½w~ üĊĊÞ£ óºù wzWell PI IPR  ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù0(, 

 

ā¾Ąz Ì·wÉ ûvÀĊù ÿ ûÀ¸ù ćwù¹ ÿ ½wÊå$ ĂöuÆù ćwă ā¹v¹ ĂþĉÀñ ÿ ā¹Āúý üĊĊÞ£ çĀå ôîÉ èzwÖù v½ #Ĉă¹  ćñUse Vogel 

below bubble pointò v ½ĀÚþù Ăz v½ óºù ¿v ā¹wæ¤ÅVogel ĂÖêý ½wÊå ¾ĉ¿ Ăz ½wÊå ¢åv ¡½ĀÍ ½¹ ù ÿ xw{³ ć ¿wñ ºĊõĀ£ Mw{éwÞ¤

Ĉù xw¸¤ýv v½  v½ ā¾¬þ~ ûj ¿v ºÞz )øĊĉwúýOK Ĉù  )øĊþíĂýwz¿ ¿v ówĊÅ äĉ¾Þ£ ćv¾z Ăí ¹¹¾ñ Ă«Ā£  ćñFluid Modelò  üĊúă

Ĉù ÀĊý ā¾¬þ~ )¹Āúý ÷vºév ûvĀ£ 

 ćwă¾¤ùv½w~ üĊĊÞ£ Ăz ów³Tubing Ĉù  )øĉ¿v¹¾~ā¾¬þ~ ¿v ¢úÆé üĊõÿv ½¹  ôîÉ$ ĂÕĀz¾ù ć0(. Ăí #ñDeviation Surveyò  ÷wý

$ āºÉ ć¾Ċñ ā¿vºýv èúÝ ¾¤ùv½w~ ĂÅ I¹½v¹Measured Depth, MDĂõĀõ óĀÕ ûwúă Ăí # ¢Åv Ă¤å½ ½wí Ăz ćwă ć¹ĀúÝ èúÝ I

$ ĈÞévÿTrue Vertical Depth, TVDĂöÍwå Ăí # ºÎêù ÿ lº{ù ĂÖêý ÿ¹ üĊz øtwé ć  øtwé ćw¤Åv½ ¿v ãv¾´ýv Ăĉÿv¿ ÿ ¢Åv

$Angle #ûj ¿v ¹½Āù ÿ¹ û¹Āúý ¹½vÿ Ăí ºý½v¹ ¹Ā«ÿ ÷¾ý ÔÅĀ£ ć¾òĉ¹ ÿ ā¹Āz ĈùvÀõv wă Ĉù Ă{Åw´ù ½vÀåv  āºýĀÉ Ă{Åw´ù ¾¤ùv½w~ )¹¹¾ñ

 ¢úÆé ¿v v½ñDependent Parameterò  ¾z ìĊöí wz ÿ ā¹Āúý xw¸¤ývñCalculateò Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý ûj ûvÀĊù  )¹ĀÉ ìúí Ăz
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 ÈĉvÀåv wz ªĉ½º£ Ăz ÿ ā¹Āz ć¹ĀúÝ ¡½ĀÍ Ăz ĂĊõÿv ćwă¾ĊÆù ½¹ Ăí ¹Āz øĊăvĀ· Ĉåv¾´ýv Ĉăw¯ ¹w¬ĉv Ăz ½¹wé āºÉ ¹wĉ ¾¤ùv½w~ ĂÅ

ÈĊz ãv¾´ýv ćv½v¹ èúÝ  ºþăvĀ· äĉ¾Þ£ ôzwé ćwă¾¤ùv½w~ üĉv üĊĊÞ£ wz ÀĊý ¡đw³ ¾òĉ¹ ÿ I¢Åv óĀúÞù ¢õw³ üĉv Ă¤{õv )¹ĀÉ Ĉù ć¾£

 )¹Āz¨ù üĉv ½¹ ôîÉ wz èzwÖù Mwå¾Í ÿ ā¹Āz ć¹ĀúÝ Ĉăw¯ ćv½v¹ ów0(.  wz ¾zv¾z v½ āw¯ óĀÕ ÿ ā¹¾í ôúÝ,+I+++ ft Ĉù ¾Úý ½¹ 

 )øĉ¾Ċñ 

 

 

 ôîÉ0(.(  ćÀâù ĂõĀõ ½vÀzv ãv¾´ýv ÈĉwúĊ~ üĊĊÞ£ ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù0(, 
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Ăýwz¿ Ăz ćÀâù ĂõĀõ ¡½v¾³ ówê¤ýv ÿ Ĉĉwù¾ñ üĊù¿ ¡wÝĒÕv äĉ¾Þ£ ¢Ą« $ ā¾¬þ~ ćºÞz ćñGeothermal Surveyò#  ¾zwþz ÿ Ă¤å½

 ôîÉ0(/  ¡wÝĒÕv û¹v¹ ½v¾é wzñHeat Transferò Ă{Åw´ù ¢õw³ ćÿ½ ¾z $ ½vÀåv ÷¾ý ¹Ā· ćCalculate U Value ćwăwù¹ #

Ĉù äĉ¾Þ£ v½ ²ÖÅ ÿ ûÀ¸ù )øĊþí 

 

 

 ôîÉ0(/( üĊĊÞ£ ÈĉwúĊ~  ćÀâù ĂõĀõ ½vÀzv Ĉĉwù¾ñ üĊù¿ ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù0(, 

 

üĉv ćºÞz ¢úÆé ½¹ $ ćÀâù ĂõĀõ ćºþz¾îĊ~ üĊĊÞ£ ā¾¬þ~ñTubing ConfigurationòĈù āºĉ¹ #  āºÉ øĊÅ¾£ ¡½ĀÍ Ăz Ăí ¹ĀÉ

 ôîÉ ½¹0(0 Ĉù ¹½vÿ Ĉö{é Ăz¾¬£ è{Õ Ăí ¢Åv ¾Öé ćv¾z ć½vºêù ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ĉîĉ È¸z üĉv ¢Ċúăv Àtw³ ¡wîý ¿v )ºýĀÉ  ¿v ûwù

¢ĊÅwÆ³ ćwăÀĊõwýj Ĉù ÿ øĊ¤Æă ûj Ă«Ā¤ù Ĉ¬þÅ v Ăí øĊýv¹Ĉú£ ¾¤ùv½w~ üĉ  ÿ ¹ĀÊý Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ć¹ÿ½ÿ ćwă¾¤ùv½w~ üĊĊÞ£ ½¹ ºývĀ£
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Ĉù ĂĊõÿv äĉ½wÞ£ ½¹ ½vºêù ìĉ Mwú¤³  IĂ¤îý ¾òĉ¹ )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ûj ćv¾z ¢Æĉwz$ ûwĉ¾« ÛĀý ûĀ¤ÅFlow Type óÿº« üĉv ½¹ #

$ ćÀâù ĂõĀõ$ Ĉĉv¾¬ù Ă¯ ¿v ûwĉ¾« IówĊÅ ºĊõĀ£ ûwĉ¾« üĉv ½¹ Ăí ºþí Ĉù Ì¸Êù ÿ ā¹ĀzTubing ćÀâù ĂõĀõ üĊz ćĀêö³ ćwÒå I#

$ ć½vº« ÿAnnualr$ ÿ¹ ¾ă wĉ ÿ #Tubing+ Annualr )¢Åv ½Ā{Ý ów³ ½¹ ## 

 

 

 ôîÉ0(0(  ćÀâù ĂõĀõ ½vÀzv ćºþz¾îĊ~ üĊĊÞ£ ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù0(, 

 

z¿Ăýw  ¾·j ć$ Ĉăw¯ Ă£ ¡vÀĊĄ¬£ Ăz ÓĀz¾ùDownhole Equipment )))ÿ wă¾ĊÉ ô¨ù #ów¨ù üĉv ½¹ Ăí ā¹Āz )¹½vºý ć¹¾z½wí  ÷¿đ

$ ¡wĊtÀ«wz ÛĀý ¿v IćÀâù ĂõĀõ ćwă¾¤ùv½w~ û¹Āúý ¹½vÿ Çÿ½ üĉv Ăí ¢Åv ²ĊÑĀ£ ĂzDetailed ā¹wÅ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv ćv¾z )¹Āz #

$Simple ¢úÆé ¿v I#ñPreferred Tubing Modelò  ûwúă wĉ ā¹wÅ óºùSimple Model  J¢Åv Ĉåwí ÿ ā¹¾í xw´¤ýv v½
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$ wþ{ù èúÝDatum Depth$ ÔĊ´ù ćwù¹ I#Ambient Temperature$ ćÀâù ĂõĀõ ¾Öé #Tubing ID I#MD  ÿTVD 

ì{Êù Ăz ÓĀz¾ù $ ćºĊõĀ£ ćwăPerforations ½¹ Ăí ¢Åv Ĉõw³ ½¹ üĉv )øĊþí ¹½vÿ v½ ûj Ăz ÓĀz¾ù ćwù¹ ÿ #øí  ā¹wæ¤Åv ć¹½Āù ¾£

Ĉù ĂĊÍĀ£ Çÿ½ üĉv ¿v  ôîÉ$ )¹¹¾ñ0(1# 

 

 

 ôîÉ0(1( Úþù Ăz ā¹wÅ Çÿ½Āć¹ÿ½ÿ ćwă¾¤ùv½w~ üĊĊÞ£ ½ ćÀâù ĂõĀõ ½vÀzv 

 

 ÀĊý v½ ā¾¬þ~ üĉv ¾·j ¢Å¹OK ¿v Ä~ ÿ ā¹Āúý āwĊÅ ¢æý óºù ìúí Ăz ówĊÅ äĉ¾Þ£  ćv¾z ¾æÍ ûvÀĊù Ăz Ă«Ā£ wz$GOR  ½v¾é ÿ

Ă{Åw´ù Çÿ½ û¹v¹ v ćĂÖzv½ ÿ #Ĉú¬³ ćwă ¢{Æý Çÿ½ ćÿ½ ¾z ûĀĊÆõĀù ¡wĊöúÝ äĉ¾Þ£ ßv¾Å Ăz #øtwé$ ûwĉ¾« ć  ºù ćwăý ĂöuÆù ¾Ú

Ĉù )øĉÿ½ 
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äõv ¢úÆé ¶Åw~( 

 IĈă¾ñ ÀĊõwýj ÷w¬ýv ÿ ĈÞĊ{Õ ûwĉ¾« ûvÀĊù üĊĊÞ£ ćv¾zñWell Performance Curvesò  ćĀþù ¿v v½ñOperationsò v xw¸¤ý

Ĉù · ½wÊå û¹Āúý ¹½vÿ wz ÿ øĊþí$ Ĉ«ÿ¾Outlet Pressure½¹ ćÀâù ĂõĀõ ćv¾z ¾Úý ¹½Āù Ĉö·v¹ ćwă¾Öé ¾ĉ¹wêù ÿ #  ¢úÅ óÿº«

¢ĊÅwÆ³$ ¢Åv½  IĈýÿ¾Ċz ûwĉ¾« Ĉ¬þÅOutflow Sensitivity# $ ¡wĊöúÝ ćv¾«v Ä Å ÿRun ModelāºăwÊù Ăz ½¹wé # úý ć ½v¹Ā

ôĉĀ´£ $ Ĉă¹Deliverability ôîÉ$ ¹Āz øĊăvĀ· ûÀ¸ù ÿ āw¯ #0(3» ûwĉwÉ )#ā¾¬þ~ }¯ ¢úÅ óÿº« Ăí ¢Åv ¾í  ôîÉ ć0(2 

¢ĊÅwÆ³ Ăz ÓĀz¾ù $ Ĉýÿ½¹ ûwĉ¾« Ĉ¬þÅInflow Sensitivity½v¹ ûÀ¸ù Ăz Ă¤Æzvÿ ćwă¾¤ùv½w~ ûj èĉ¾Õ ¿v ÿ ā¹Āz # wz āw¯ ćv

¢ĊÅwÆ³ ôzwé ć¹ĀúÝ ôĊúî£ )ºþ¤Æă Ĉ¬þÅ 

 

 

 ôîÉ0(2( ā¾¬þ~  ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù Ĉă¾ñ ÀĊõwýj ¡wĊöúÝ ćwă¾¤ùv½w~ üĊĊÞ£ ć0(, 
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 ôîÉ0(3( ôĉĀ´£ ½v¹Āúý  ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù Ĉă¾ñ ÀĊõwýj ¡wĊöúÝ ¿v ôÍw³ Ĉă¹0(, 

 

ï½Àz ½ĀÚþù Ăz Ĉĉwúý $Zoom in#  ćwă½v¹ĀúýPIPESIM Èĉwúý ü¤Év¹ Ăòý wz ¢Åv Ĉåwí IçĀå ½v¹Āúý Ăöú« ¿v ¾ñ  ½¹ ā½vĀÉĀù

ĂĊ³wý }¯ ¢úÅ ÿ đwz ¢úÆé $ ûºĊÊí Ä Å ÿ ¾Úý ¹½Āù ćDragûj # Åv½ ¢úÅ ĂzĂĊ³wý üĊĉw~ ÿ ¢ ĉv ¾Úý ¹½Āù ć ÷w¬ýv v½ ½wí ü

Èĉwúý ¾òĉ¹ ûºĊÊí ĂýĀñ ¾ă )øĊă¹ ÇĀù ¾ñ ï½Àz ¢õw³ ¿v v½ ½v¹Āúý I½v¹Āúý ćÿ½ ¾z ā½vÿ Ĉù ©½w· āºÉ Ĉĉwúý $ ¹¿wÅZoom out)# 

ïÀz ¡½ĀÍ ½¹ øă ć½v¹Āúý Ăz Ĉĉwúý  ôîÉ ûĀ¯0(4 õ ¾Öé ½vºêù ĂÅ ¾ă ½¹ ĈÞĊ{Õ ûwĉ¾« ć ĂÖêý )ºĊÅ½ øĊăvĀ· ½wĊÆz ćÀâù ĂõĀ

 ¹ÿº³ ½¹ ÿ øă Ăz ìĉ¹Àý-I,++ STB/day í ÿ üĉ¾£ ÈĊz ãĒ¤·v$ ¾ĉ¹wêù üĉv ¹wĉ¿ Ĉîĉ¹Àý Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åv ¹ÿº³ Ĉz¹ üĉ¾£ ø

.+ STB/day ºÉwz Ĉù. ćÀâù ĂõĀõ ¿v ā¹wæ¤Åv Ĉ£wĊöúÝ ÿ Ĉ¤ÞþÍ ćwă¹¾z½wí ½¹ I#0*4 ć ĂþĉÀă Mwå¾Í Ĉ°þĉv ºăvĀ· ½wz Ăz ĈåwÑv 

 wz ĂõĀõ ÿ ¹½ÿj ¾Öé0*0 ®þĉv Ĉù üĊĊÞ£ ĂþĊĄz ¾Öé ûvĀþÝ Ăz øă )¹¹¾ñ $ ûÀ¸ù ĈÞĊ{Õ Ĉz¹ èĊé¹ ûvÀĊù üĊþ¯ ½v¹Āúý ¹½Ā·¾z ĂÖêý

IPR  ÿTPR  ôîÉ0(4 èĉ¾Õ ¿v #ñDataò Åv ¢tv¾é ôzwé ½v¹Āúý ûwúă¢  ôîÉ$0(,+#) 
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 ôîÉ0(4( ï½Àz ½v¹Āúý āºÉ Ĉĉwúý ôĉĀ´£ ć  Ăz ÓĀz¾ù Ĉă¾ñ ÀĊõwýj ¡wĊöúÝ ¿v ôÍw³ Ĉă¹ ów¨ù0(, 

 

 

 ôîÉ0(,+( ¢ĊÅwÆ³ ¢´£ ćÀâù ĂõĀõ äö¤¸ù ćwă¾Öé wz Ô{£¾ù ĈÞĊ{Õ ûwĉ¾« èĊé¹ ¾ĉ¹wêù  ¡wĊöúÝ Ĉ¬þÅj ÀĊõwý

 ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù Ĉă¾ñ0(, 

 

x ¢úÆé ¶Åw~( 



123 
 

 ½v¹Āúý øĊÅ¾£ ½ĀÚþù ĂzIPR IñWell Performance Curvesò  ćĀþù ¿v v½ñOperationsò  ā¹Āúý xw¸¤ýv Èĉwúý wz ÿ¹ ā¹v

ûºÉ ~ā¾¬þ  ºăwÉ ĂÕĀz¾ù ć ôîÉ0(,, )¹Āz øĊăvĀ·  v½ ¢ĊÅwÆ³ ¾¤ùv½w~ ÿ ½vÀzv ¾ĉ¿ ôîÉ èzwÖùz ówĊÅ ¡wÝĒÕv ćÿ½ ¾z yĊ£¾£ Ă

$Fluid Data ÿ #GOR  ćv¾z ¾Úý ¹½Āù ¾ĉ¹wêù û¹¾í ¹½vÿ ¿v Ä~ ÿ ā¹¾í øĊÚþ£GORĈù v¾«v v½ ¡wĊöúÝ I $ øĊþíRun Model)# 

 

 

 ôîÉ0(,,( ā¾¬þ~ úÝ ćv¾«v ÿ äĉ¾Þ£ ćĈþ´þù ¡wĊö ôúÝ ćwă  ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù Iāw¯ ¹¾í0(, 

 

 ôîÉ ½v¹Āúý ¡½ĀÍ üĉv ½¹0(,- Ăz 5ºùjºăvĀ·½¹ Èĉwúý 
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 ôîÉ0(,-(  ½v¹ĀúýWell PI IPR ¢ĊÅwÆ³ wz  Ăz ¢{Æý Ĉ¬þÅGOR ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù I0(, 

 

 ½v¹Āúý øÅ½ ćv¾zIPR óºù èĉ¾Õ ¿v  ćwăVogel  ÿFetkovich  Ăz ā½wzÿ¹ā¾¬þ~ ½w~ üĊĊÞ£ ćzv ć¹ÿ½ÿ ćwă¾¤ùv ½vÀVertical 

Completion Ĉù ôúÝ ¾ĉ¿ èĉ¾Õ Ăz ÿ Ă¤Êñ¿wz JøĊþí 

 

-  óºùVogel  ôîÉ$0(,.#5 
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 ôîÉ0(,.(  óºù wz ć¹ĀúÝ ôĊúî£ ½vÀzv ć¹ÿ½ÿ ćwă¾¤ùv½w~ üĊĊÞ£Vogel IPR  ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù0(, 

 

 û¹v¹ ½v¾é wzñIPR Modelò  ćÿ½ ¾zVogelôs Equation Ĉz¹ ûvÀĊù ¢Æĉwz Ĉù øĊþí ¹½vÿ v½ ¿wz MwêöÖù wÖù$ óÿº« wz èz0(,#) 

$ ûÀ¸ù ìĊ£w¤Åv ½wÊå û¹¾í ¹½vÿ wz ûj û¹Ā{ý ¢Å¹ ½¹ ¡½ĀÍ ½¹sPĈăw¯ Ă£ ½wÊå I# $wfP# Ĉýwĉ¾« Ĉz¹ ÿ $Q# ¹ Ă£ ½wÊå ûj ½

 ¾z ìĊöí ÿ Ĉăw¯ñCalculate AOFPò  ûvĀþÝ ¢´£ ÿ āºÉ Ă{Åw´ù ûvÀĊù üĉvñAbs. Open Flow Potentialò ĉwúý È

¹Ĉù ā¹v  wz )¹ĀÉOK ā½wzÿ¹ ćv¾«v ÿ û¹¾í  ¡wĊöúÝ ć ½v¹ĀúýIPR  ôîÉ$ ºÉ ºăvĀ· øÅ½0(,/)# 
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 ôîÉ0(,/(  ½v¹ĀúýVogel IPR ¢ĊÅwÆ³ wz  Ăz ¢{Æý Ĉ¬þÅGOR ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù I0(, 

 

-  óºùFetkovich  ôîÉ$0(,0# 5 
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 ôîÉ0(,0(  óºù wz ć¹ĀúÝ ôĊúî£ ½vÀzv ć¹ÿ½ÿ ćwă¾¤ùv½w~ üĊĊÞ£Fetkovich IPR  ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù0(, 

 

 ôîÉ è{Õ0(,/  xw¸¤ýv ¿v Ä~ñFetkovichôs Equationò  ¢úÆé ¿vñIPR ModelòĈù I  ûvĀ£ ÿ ¿wz MwêöÖù Ĉz¹ ¢Æĉwzn  v½

 óÿº« è{Õ0(,  ûvĀ£ Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ )øĊĉwúý äĉ¾Þ£n å ì£ ûwĉ¾« ćv¾z ÿ ¢Åv ûwĉ¾« Ĉò¤æÉj Ăz Ă¤Æzvÿ ć¾¤ùv½w~ ÷v½j ¿w, I

Éj ûwĉ¾« üĊz ć¹ºÝ Ă¤æ0*+  w£,  ÇĀÊâù MĒùwí ûwĉ¾« ÿ0*+ Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Àñ ¾z ìĊöí wz üĊþ°úă )¹ĀÉĂþĉ  ć

ñCalculate/Graphò āºăwÊù Ăz ½¹wé  ½v¹Āúý üĉv Ĉöí ìĊ£wúÉ ćIPR  wz )¹Āz øĊăvĀ·OK ćv¾«v Ä Å ÿ û¹Āúý  ¡wĊöúÝ

ñWell Performance Curvesò ùjºăvĀ·½¹ Èĉwúý Ăz ĂÕĀz¾ù ½v¹Āúý ôîÉ$ º0(,1)# 
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 ôîÉ0(,1(  ½v¹ĀúýFetkovich IPR ¢ĊÅwÆ³ wz  Ăz ¢{Æý Ĉ¬þÅGOR ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù I0(, 

 

 ½v¹Āúý ĂÅ ĈÅ½¾z wzIPR ôîÉ ½¹ āºÉ øÅ½  ćwă0(,- I0(,/  ÿ0(,1 óºù ÔÅĀ£ ă÷wý ćw Ĉù Ă¬Ċ¤ý Iā¹¾z  ów³ ¾ă Ăz Ăí ¹ĀÉ

 ÷ÀĊýwîù Ăz Iûj ÓwÆ{ýv ¾§v ôĊõ¹ Ăz ćºĊõĀ£ ¿wñ ÈĉvÀåv· ÈĉvÀåv ûwĉ¾« µ¾ý ÿ ā¹¾í ìúí ûÀ¸ù ¿v ºĊõĀ£)¢åwĉ ºăvĀ 

 

 

 5Ă¤îýz ûºĊÅ½ ÿ ÀĊõwýj ÷w¬ýv ¿v Ä~ IĂõĀõ ¾Öé ûĀ¯ ć¾¤ùv½w~ ćÿ½ ¾z ¢ĊÅwÆ³ ÀĊõwýj ìĉ ÷w¬ýv ¡½ĀÍ ½¹ ¢Åv ¾¤Ąz ĂþĊĄz ¾¤ùv½w~ Ă

Ý ÿ ¡w{Åw´ù ½¹ w£ øĊă¹ ¾ĊĊâ£ ĂþĊĄz ûvÀĊù Ăz v½ ¾Úý ¹½Āù ¾¤ùv½w~ ÿ Ă¤Êñ¿wz óºù Ăz¡wĊöú ¿v ćºÞz ćwă  ā¹wæ¤Åv ĂþĊĄz ¾¤ùv½w~

)¹¹¾ñ 

 5Ă¤îý Iāw¯ Ăz ÓĀz¾ù ćwă ¡wĊöúÝ ¿v ¾òĉ¹ ĈîĉñReservoir Tablesò ĂĊĄ£ ¡w{«Āù Ăí ā¹Āz ĒÕv ¿v Ĉ«ÿ¾· ć āw¯ ¡wÝ

 ćwă½v¹Āúý$VFP ºþýwúă$ ûÀ¸ù ô¸ö¸¤ù ÔĊ´ù ½¹ ûwĉ¾« ć¿wÅ ĂĊ{É ćwă½vÀåv ÷¾ý ćv¾z #Eclipse å v½ #)))ÿĈù øăv¾ í)ºþ 

5¾í¼£ āw¯ Ĉ³v¾Õ ½ĀÚþù Ăz Ić¿wñ ćwă ûºÉ äĉ¾Þ£ ¢Ċözwé Ĉ{Ċí¾£ ÿ āwĊÅ ¢æý Çÿ½ ÿ¹ ¾ă Ăz ówĊÅ üĉv ÿ ¹½v¹  Ăí ¢Åv Ĉõw³ ½¹

yÅwþù ¢é¹ ¿v Ĉ{Ċí¾£ óºù Çÿ½ Ăz ówĊÅ äĉ¾Þ£  óºù äĉ¾Þ£ ćv¾z Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ üĊþ¯ øă )¢Åv ½v¹½Ā·¾z ć¾£IPR  Çÿ½ ¿v

Well PI  ûvÀĊù IºÉ ā¹wæ¤ÅvPI Ĉù  ćÿ½ ¾z ¢ÆĉwzGas PI )¹¹¾ñ øĊÚþ£ 

0(-( ówĊÅ ûĀĊÅv¾{Ċõwí çw{Öýv ÿ ā¹v¹ wz ć¾Ċñ āw¯ ûĀ¤Å ½wÊå ĈÞévÿ ćwă 
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ć¿wÅ ĂĊ{É ½¹ øĄù ¹½vĀù ¿v Ĉîĉ  ćwăPIPESIM ÷¾ý ¡w{Åw´ù ªĉw¤ý û¹Āúý ìĉ¹Àý ÿ ĂÆĉwêù  ¾ĉ¹wêù wz ½vÀåvvā¿vºý āºÉ ć¾Ċñ  ć

ù üĉv ¿v Ă{þ« ÿ¹ Ăz È¸z üĉv ½¹ )¢Åv ĈÞévÿ ÿ ówĊÅ û¹¾í ā¾{Ċõwí Ăí IøĄçw{Öýv ā¹v¹ wz ć¾Ċñ  ĈÞévÿ ćwăå āw¯ ûĀ¤Å ½wÊĈù 

Ĉù ā½wÉv IºþÉwz )¹ĀÉ 

 

0(-(,( ûĀĊÅv¾{Ċõwí ówĊÅ 

 ôĊõ¹ Ăz IāwĊÅ ¢æý ówĊÅ ¡w{Åw´ù ½¹Êĉwù¿j$ ĈÞévÿ ćwă ā¹v¹ Ăz ¿wĊý IówĊÅ óºù ÛĀý üĉv Ĉåwí ¢é¹ ÷ºÝóºù ćv¾z #Ĉăwò  ć¿wÅ

ûj ¾¤Ąz ĈÑwĉ½ Ĉù wă z ½ĀÚþù üĉºz )ºÉwā¹v¹ ¢Åv Ĉåwí ówĊÅ ÛĀý üĉv äĉ¾Þ£ üĊ³ ½¹  Ăz v½ ĈăwòÊĉwù¿j ćwăĉ èĉ¾Õ ÿ¹ ¿v Ĉî

 Ăz üîúùPIPESIM øă ¾ĉ¹wêù üĉv Ăz ¡w{Åw´ù w£ ā¹¾í Ĉå¾Þù  )ºýĀÉ v¾ñ 

ā¾¬þ~ ¿v ½ĀÚþù üĉv ćv¾z Ăýwz¿ IāwĊÅ ¢æý ówĊÅ äĉ¾Þ£ Ăz ÓĀz¾ù ć  ćñAdvanced Calibration Dataò ¤ýv v½Ĉù xw¸  ½¹ )øĊþí

ÈĊ~ ¢õw³  ćÿ½ ¾z ¢úÆé üĉv øĊÚþ£ IÏ¾åñNo Calibrationò wí ¿v ā¹wæ¤Åv ćv¾z ôĉwú£ ¡½ĀÍ ½¹ I¹½v¹ ½v¾é ìĉ ½¹ ûĀĊÅv¾{Ċõ

 ¹½Āù ĂÖêýñSingle Point Calibrationò ¹½Āù ĂÖêý üĉºþ¯ ½¹ ûĀĊÅv¾{Ċõwí ¿v ā¹wæ¤Åv ćv¾z ÿñMulti Point 

Calibrationò Ĉù¾z v½ )øĊþĉÀñ 
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 ôîÉ0(,2( ā¾¬þ~ ĊÅv¾{Ċõwí Ăz ÓĀz¾ù ćĂÖêý ìĉ ½¹ ówĊÅ ûĀ 
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 ôîÉ0(,3( ā¾¬þ~ ĊÅv¾{Ċõwí Ăz ÓĀz¾ù ćĂÖêý ºþ¯ ½¹ ówĊÅ ûĀ 

 

 ów¨ù ½¹ IówĊÅ ûĀĊÅv¾{Ċõwí äĊí ÿ øí0(- )ºÉ ºăvĀ· ĈÅ½¾z 

 

0(-(-( çw{Öýv ā¹v¹ wz ć¾Ċñ āw¯ ûĀ¤Å ½wÊå ĈÞévÿ ćwă 

Ĉù vº¤zv ½ĀÚþù üĉv ćv¾z  ¢ÆĉwzñLoad/Add Measured Dataò  ćĀþù ¿v v½ñDataò ¿wÅ¹½vÿ Ăz ÷vºév ÿ ā¹¾í ÿ ½wÊå ¾ĉ¹wêù ć

Ĉù āw¯ ćwù¹ øĊþí  ôîÉ$0(,4#)  ćÿ½ ¾zñNewò Õv ÷¹Āúý ¹½vÿ ûwîùv w£ ā¹¾í ìĊöí Ăí øă Ĉ£½ĀÍ ½¹ I¹ĀÉ øăv¾å ºĉº« ¡wÝĒ

 ćÿ½ ¾z ºÉwz ¹Ā«Āù āºÉ üĊĊÞ£ ÈĊ~ ¿v ¡wÝĒÕvñEditò Ĉù ìĊöí )øĊĉwúý  
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 ôîÉ0(,4( ā¾¬þ~  ć¿wÅ¹½vÿ Ăz ÓĀz¾ù ć¹ā¹v ā¿vºýv ćwă āºÉ ć¾Ċñ ĈÞévÿ ć āw¯ 

 

ā¹v¹ #xw¸¤ýv wĉ$ û¹¾í ¹½vÿ ¿v Ä~  Ä Å ÿ ¾Úý ¹½Āù ćwăOK ā¾¬þ~ û¹Āúý  ¡wĊöúÝ ßv¾Å Ăz I¾Úý ¹½Āù ćñData Matchingò 

 ćĀþù ¿vñOperationsò Ĉù ā¾¬þ~ ¡½ĀÍ üĉv ½¹ )øĉÿ½  ôîÉ ć0(-+ v¹ Èĉwúý¹¢Åv ¢úÆé ĂÅ ćv½v¹ ā¾¬þ~ üĉv )ºÉ ºăvĀ· ā J

$ óÿv ¢úÆéParameters ½¹ āºÉ ā¹wæ¤Åv yĉv¾Ñ Ăz ÓĀz¾ù # yĉ¾Ñ ¡v¾ĊĊâ£Uĉ¾Ñ Iøtwé ûwĉ¾« ëwîÖÍv yĉ¾Ñ IÄ~ y  ºýwù

Ä~ yĉ¾Ñ ÿ Ĉêåv ûwĉ¾« ëwîÖÍv yĉ¾Ñ Iøtwé ûwĉ¾« ûwĉ¾« ºýwù Ĉù ĂþĊĄz óºù Ăz ûºĊÅ½ ½ĀÚþù Ăz Ĉêåv ÿ ºÉwz È¸z ½¹ ćwă 

Min  ÿMaxĂþĊÊĊz ÿ ĂþĊúí IyĊ£¾£ Ăz I Ĉù üĊĊÞ£ ¾z½wí ÔÅĀ£ yĉv¾Ñ üĉv ć )ºýĀÉ 

 



133 
 

 

 ôîÉ0(-+( ¾¤ùv½w~ È¸zā¾¬þ~ ¿v wă ā¹v¹ çw{Öýv ¡wĊöúÝ ć wă 

 

 $ ÷ÿ¹ ¢úÆéFlow Correlationsz ¿v )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ āºýĀÉ ĂÆĉwêù Ĉýwĉ¾« Ôzvÿ½ üĊĊÞ£ ¢Ą« Ăz # Ôzvÿ½ Ĉĉđwz È¸

ĀúÝ ûwĉ¾«Ĉù xw¸¤ýv Ĉêåv ûwĉ¾« Ôzvÿ½ üĊĉw~ È¸z ¿v ÿ ć¹  ôîÉ$ ºý¹¾ñ0(-,)# 

 



134 
 

 

 ôîÉ0(-,( « Ôzvÿ½ È¸zā¾¬þ~ ¿v Ĉýwĉ¾ ā¹v¹ çw{Öýv ¡wĊöúÝ ć wă 

 

$ ÷ĀÅ ¢úÆé ½¹Run ½¹ āºýĀÉ Ă{Åw´ù ¹½Āù ÀĊý #ñOperation Run Dataò Ĉù ¹½vÿ Ăí üĉv Ăz Ă«Ā£ wz ÿ øĊþí  ìĉ ÷vºí

z wù¹ wĉ ½wÊå ćwă¾¤ùv½w~ÈĊ ĂþĊĄz ¡wĊöúÝ ćv¾z ¾z½wí ¾Úý ºù ¾£  ¢úÆé ½¹ ºÉwz ć¿wÅñRMS weight factorsò ûj Ăz  û¿ÿ wă

Ĉù  wþÞù üĉv Ăz IøĊă¹ÈĊz û¿ÿ ÷vºí ¾ă Ăí ā¿vºýv ¾ĉ¹wêù Ăz ¾£ ÈĊz ºÉwz Ă¤Év¹ ć¾£ āºÉ ć¾Ċñ ĉ¹Àý ĈÞévÿ ćĈù ì  )¹¹¾ñ ÿ ûwĉw~ ½¹

 ¿v Ä~Run ćv¾z ½v¹Āúý Ă¤Å¹ ÿ¹ ¡wĊöúÝ üĉv û¹¾í ĂÖzv½ ìĉ$ Ĉýwĉ¾« Ôzvÿ½ ¢æ« ¿v ìĉ ¾ă ÿ Ĉêåv ûwĉ¾« ć ĂÖzv½ ìĉ  ûwĉ¾« ć

Ĉù øÅ½ #¢õw³ ¾ă ćv¾z øtwé Ă¤Å¹ )¹ĀÉ $ ¢Åv ½vÀåv ÷¾ý ÔÅĀ£ ¡v¾ĊĊâ£ ûÿºz ÿ ĂĊõÿv ½v¹Āúý óÿv ćInitial# Ă¤Å¹ ÿ  wz ½v¹Āúý ÷ÿ¹ ć

 ÔÅĀ£ óÿv ¢úÆé ½¹ āºÉ ¹wĉ ¹½vĀù ¾z ¡v¾ĊĊâ£ ówúÝvPIPESIM Ĉù $ ºÉwzOptimized Ăí ¢Åv Ĉõw³ ½¹ üĉv )#v ćv¾z ĈùvÀõ

ā¹v¹ Ăz$ û¹Āz ¾¤Ąz  ćwă½vĀúý #û¹Āz ¾£ ìĉ¹Àý ĈÞévÿ ćwăOptimized  Ăz ¢{ÆýInitial  üĉv ÿ ā¹Ā{ý wăĊĄzĂþ  ć¿wÅ¹½vĀù Ĉ·¾z ½¹ 

Ă¬Ċ¤ý Ăz Ĉúý xĀöÖù ć )ºÅ½  
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 ôîÉ0(--(  È¸zv¾«v ā¾¬þ~ ¿v Öýv ¡wĊöúÝ ćā¹v¹ çw{ wă 

 

Ä~ ÿ ¾·j ½¹ ¢õw³ ¿v ìĉ ¾ă ćv¿v Ăz Iiv¾«v ¿v ā¾¬þ~ ½¹ ¹Ā«Āù óÿº« ¿v ¾ÖÅ ìĉ wă  ºăvĀ· ¾Q~ çĀå ôîÉ ćÉ ÓĀz¾ù óÿv ûĀ¤Å )º

 ĂzInitial  wĉOptimized  û¹ĀzûĀ¤Å ÿ ā¹Āz ¢õw³ ûwÊý yĊ£¾£ Ăz ÷ĀÅ ÿ ÷ÿ¹ ćwă āºþă¹ ĂÖzv½ ć twé Ĉýwĉ¾« ć ½wí Ăz Ĉêåv ÿ ø

)¢Åv ¾Úý ¹½Āù ¢õw³ ½¹ Ă¤å½ ûĀ¤Å ćwă  yĉv¾ÑU IVF IVH IHF  ÿHH I¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ Ăz ÓĀz¾ù yĊ£¾£ x  yĉ¾Ñ

Ä~ yĉ¾Ñ Iøtwé ûwĉ¾« ëwîÖÍv Ä~ yĉ¾Ñ ÿ Ĉêåv ûwĉ¾« ëwîÖÍv yĉ¾Ñ Iøtwé ûwĉ¾« ºýwù ûwĉ¾« ºýwù  ā¹Āz Ĉêåvÿ  wă ûj ûvÀĊù

Ĉù Ç½vÀñ ĂþĊĄz ¢õw³ ½¹  ¹½vĀù ćv¾z ûvÀĊù üĉv ÜÖé ½ĀÕ Ăz Ăí ¹ĀÉInitial z ¾zv¾z )¢Åv ìĉ w ¾ĉ¹wêùRMS $ ½wÊå ćv¾z ÀĊýP ÿ #

$ wù¹T ½¹ #ûj ćwÖ· ûvÀĊù Ăz ÿ ¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý  ćwă½v¹Āúý ÃwÅv )¹½v¹ ā½wÉv wăOptimized ¾í øí ÀĊý ¾ĉ¹wêù üĊúă û¹

RMS )¢Åwù¹ ÿ ½wÊå ćv¾z 

 

Ĉù ć¹¾z½wí Ĉõw¨ù ĈÅ½¾z Ăz āºÉ Ă¤æñ È¸z ÿ¹ øĊĄæ£ ½ĀÚþù Ăz Ăùv¹v ½¹ )øĉ¿v¹¾~ 

 

w¨ù ó0(-(  wz ûÀ¸ù ¢æý ówĊÅ ûwĉ¾«2" Water Cut I,0++ SCF/STB GORxj ËĀÎ¸ù û¿ÿ I  yĊ£¾£ Ăz ¿wñ ÿ+*2  ÿ

,  Ă«½¹ ûvÀĊù ÿAPI  wz ¾zv¾z.0 )¢Åv ºĊõĀ£ ów³ ½¹ ¾ĉ¿ ĈÊĉwúĊ~ ¡wÎ¸Êù wz Ĉåv¾´ýv Ĉăw¯ ¿v 
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True Vertical Depth (ft) Measured Depth (ft) 

+ + 

,+++ ,+++ 

-+++ -+++ 

-3++ .+++ 

.2++ /+++ 

/0++ 0+++ 

0-++ 1+++ 

03++ 2+++ 

1.++ 3+++ 

12++ 4+++ 

2+++ ,++++ 

2-++ ,,+++ 

2-++ ,-+++ 

Tubing ID= 4/5 ΩΩ  
Casing ID= 9/5 ΩΩ 

 óÿº«0(-( úĊ~ ¡wÝĒÕv ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù āw¯ ĈÊĉw0(- 

 

 yĊ£¾£ Ăz ûÀ¸ù ÿ ²ÖÅ ćwù¹,++ ęF  ÿęF -,. ûÀ¸ù ½wÊå I1+++ psia  wz ¾zv¾z ¿wz MwêöÖù Ĉz¹ ûvÀĊù ÿ,+'+++ STB/day 

Ĉù  Ĉ«ÿ¾· ½wÊå Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ )ºÉwz0++ psia JºÉwz āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ 

ā¹v¹ ìúí Ăz #äõv  óÿº« ćwă0(-)ºĊĉwúý ā¾{Ċõwí ĂÖêý ìĉ ½¹ v½ ówĊÅ I 

 

xw{³ ½wÊå ćđwz 

 ½wÊå wù¹ 

ºý¿wÅ ¢æý Ĉú¬³ yĉ¾Ñ ,*, bbl/STB .1++ psia -,. ęF 

xw{³ ½wÊå ½¹ 

óĀö´ù ¿wñ ,0++ SCF/STB -..1 psia -,. ęF 

xw{³ ½wÊå üĊĉw~ 

ºý¿wÅ ¢æý Ĉú¬³ yĉ¾Ñ ,*/ bbl/STB -..1 psia -,. ę 

āºý¿ ¢æý ćÿ¾ýv¾ñ ,*-. cp -..1 psia -,. ę 

¿wñ ćÿ¾ýv¾ñ  cp+.*+ -..1 psia -,. ę 

 yĉ¾ÑZ 233*+ -..1 psia -,. ę 
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 óÿº«0(-( ¾ĉ¹wêù ăwòÊĉwù¿j ËvĀ· ów¨ù ówĊÅ û¹Āúý ā¾{Ċõwí ½ĀÚþù Ăz ówĊÅ Ĉ0(- 

 

x ûvÀĊù #GOR ĂþĊĄz øă ÿ ā¹¾í Ì¸Êù v½ $ ûÀ¸ù ¿v ¿wñ ºĊõĀ£ µ¾ý Ăz Ĉă¾ñ ÀĊõwýj ¢ĊÅwÆ³ üĊþ¯Gas Rate #½ ĈÅ½¾z v

)ºĊþí 

 óÿº« ćwă ā¹v¹ ìúí Ăz #©0(.  ¡wÝĒÕvvāºÉ ć¾Ċñ ā¿vºý  ćz v½ āw¯ Ăz ÓĀz¾ù Ĉĉwù¹ ÿ ½wÊåÿ ā¹¾í ĂåwÑv óºù Ă ĉ¾£ ìĉ¹Àýü 

 ¢õw³ā¹v¹ ½v¹Āúý Ăz  ĈÞévÿ ćwă Ĉýwĉ¾« Ôzvÿ½ üĊzHagedorn-Brown IDuns- Ros  ÿAnsari ĀúÝ ûwĉ¾« ćv¾z Ôzvÿ½ ÿ ć¹

 Ĉýwĉ¾«Lockhart-Martinelli IBeggs-Brill Revised  ÿOliemans )ºĊĉwúý Ì¸Êù v½ Ĉêåv ûwĉ¾« ćv¾z 

 

āºÉ ć¾Ċñ ā¿vºýv èúÝ $ft# Êå$ ½wpsia# $ wù¹F# 

+ 0++ ,++ 

,+++ 10, ,+4 

-+++ 3+3 ,,3 

.+++ 4/. ,-. 

/+++ ,+40 ,.2 

0+++ ,-// ,/1 

1+++ ,.43 ,03 

2+++ ,01. ,10 

3+++ ,2+- ,24 

4+++ ,30. ,33 

,++++ -++4 ,40 

,,+++ -,1. -+0 

,-+++ -/32 -,. 

 6Üĉwù ºĊõĀ£ µ¾ý-+++ STB/day £ ¢æý Ăz ¿wñ ¢{Æý 6ćºĊõĀ,0++ SCF/STB 

 6xj Ç¾z2"  6ºĊõĀ£ ½wÊå-0++ psia 

 óÿº«0(.( ā¹v¹ ù āw¯ āºÉ ć¾Ċñ ā¿vºýv ćwă ów¨ù Ăz ÓĀz¾0(- 

 

¶Åw~(  

Ĉù äĉ¾Þ£ ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz ĂöuÆù üĉv ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ½vÀzv  )ºýĀÉ 
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 ôîÉ0(-.(  ćwă½vÀzv ìĊ£wúÉ ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù0(- 

 

î£ ½vÀzv Ăz ć¹ÿ½ÿ ćwă¾¤ùv½w~Ĉù äĉ¾Þ£ ÿ Ĉă¹½vºêù ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz ćÀâù ĂõĀõ ÿ ć¹ĀúÝ ôĊú )ºýĀÉ 
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 ôîÉ0(-/( z ć¹ĀúÝ ôĊúî£ ½vÀzv ć¹ÿ½ÿ ćwă¾¤ùv½w~ Ĉă¹½vºêù óºù ìúí ĂVogel IPR  ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù0(- 
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 ôîÉ0(-0( £ ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù ćÀâù ĂõĀõ ½vÀzv ãv¾´ýv ÈĉwúĊ~ üĊĊÞ0(- 
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 ôîÉ0(-1( ù¾ñ üĊù¿ ÈĉwúĊ~ üĊĊÞ£ ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù ćÀâù ĂõĀõ ½vÀzv Ĉĉw0(- 
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 ôîÉ0(-2(  ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù ćÀâù ĂõĀõ ½vÀzv ćºþz¾îĊ~ üĊĊÞ£0(- 

 

ā¾¬þ~ Ăz IāwĊÅ ¢æý ówĊÅ äĉ¾Þ£ ¿v Ä~ ¢Åv Ĉåwí Iäõv ¢úÆé Ăz Ĉă¹ ¶Åw~ ½ĀÚþù Ăz  ówĊÅ ûĀĊÅv¾{Ċõwí ć½¹  ĂÖêý ìĉ ôîÉ$

0(,2«v¾ù # óÿº« ¹½vĀù ÿ ā¹Āúý ĂÞ0(- É è{Õ v½î ô0(-3 )øĊĉwúý ¹½vÿ ûj Ăz 
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 ôîÉ0(-3(  ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù IĂÖêý ìĉ ½¹ ówĊÅ ûĀĊÅv¾{Ċõwí ćwă¾¤ùv½w~ üĊĊÞ£0(- 

 

ĂþĉÀñ ¾z ìöĊöí wz Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ ā¾¬þ~ ¢Åv½ ¢úÅ ÿ üĊĉw~ ćwă  ËvĀ· ć āºăwÊù Ăz ½¹wé IçĀå ôîÉ ćPVT  ìĉ ¾ă ½¹

$ ûÀ¸ù Ôĉv¾É ¿vReservoir$ āwòÊĉwù¿j ÿ #Laboratory )¹Āz øĊăvĀ· #¿v Ä~ āºÉ øÅ½ ½v¹Āúý ów¨ù ½ĀÕ Ăz  ¾z ìĊöíñPlot 

PVT Data (Reservoir Conditions)ò É$ ºÉ ºăvĀ· øÅ½ äö¤¸ù ćwăwù¹ ½¹ ½wÊå ¾zv¾z ½¹ ¢æý Ĉõwò¯ ½v¹Āúý ôî0(-4)# 
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 ôîÉ0(-4( ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù ówĊÅ û¹Āúý ā¾{Ċõwí ¿v Ä~ ½wÊå ¾zv¾z ½¹ ¢æý Ĉõwò¯ ½v¹Āúý 0(- 

 

øă āºăwÊù Ăz ¿wĊý Ăí Ĉ£½ĀÍ½¹ üĊþ¯  ËvĀ· ¾òĉ¹ ćPVT IºÉwz wă½v¹Āúý ÿ wă½Ā´ù Ăz ÓĀz¾ù ¡wúĊÚþ£ ¾òĉ¹ ÿ  ćÿ½ ¾z

ćĀþùñSeriesò  ÿ ā¹Āúý ìĊöí ÿ ¾Úý ¹½Āù ¹½vĀù xw¸¤ýv wzOK  ôîÉ$ ¹Āz øĊăvĀ· ºĉº« ½v¹Āúý ºăwÉ û¹Āúý0(.+)# 
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 ôîÉ0(.+(  ËvĀ· ½v¹Āúý ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ ¹w¬ĉvPVT  ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù Iû¹Āúý ā¾{Ċõwí ¿v Ä~ ówĊÅ0(- 

 

 xw¸¤ýv ¡½ĀÍ ½¹Oil Formation Volume FactorĀÍ Ăz #½wÊå ¾zv¾z ½¹ ºý¿wÅ ¢æý Ĉú¬³ yĉ¾Ñ$ ûj ½v¹Āúý I ôîÉ ¡½0(

., ºăvĀ·½¹ Èĉwúý Ăz )ºùj 
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 ôîÉ0(.,(  ówĊÅ û¹Āúý ā¾{Ċõwí ¿v Ä~ ½wÊå ¾zv¾z ½¹ ºý¿wÅ ¢æý Ĉú¬³ yĉ¾Ñ ½v¹Āúýw¨ù Ăz ÓĀz¾ù ó0(- 

 

 wz ûwĉw~ ½¹OK ā¾¬þ~ û¹Āúý Ĉù x ¢úÆé ßv¾Å Ăz IówĊÅ ûĀĊÅv¾{Ċõwí ¡wúĊÚþ£ ć ñ¹wÅ Ăz ¡wĊöúÝ üĉv )øĉÿ½ Ăz ĂÞ«v¾ù wz ÿ Ĉ

ñNodal Analysisò  ćĀþù ¿vñOperationsò  )¢Åv ÷w¬ýv ôzwéā¾¬þ~ ½¹ ÿ Ăö³¾ù üĉv ½¹  ôîÉ$ āºÉ ¾ăwÙ ć0(.- ¾z wþz #

v ¹Ā· ĈÅºþĄù ºĉ¹ ćv¾z ½vºêù üĉºþ¯ ĂöuÆù ¿Gas Rate $ ć¹ÿ½ÿ ¢ĊÅwÆ³ ¿vInflow Sensitivityù üĉºþ¯ ÿ # ćv¾z ½vºê

GOR $ Ĉýÿ¾Ċz ¢ĊÅwÆ³ ¿vOutflow Sensitivity v½ ¡wĊöúÝ ÿ ā¹¾í xw¸¤ýv #Run Ĉù  )øĊþí 
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 ôîÉ0(.-( ā¾¬þ~  ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù Ĉă¾ñ ÀĊõwýj ¡wĊöúÝ ćv¾«v ÿ äĉ¾Þ£ ć0(- 

 

 

 ôîÉ0(..(  ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù Ĉă¾ñ ÀĊõwýj ¡wĊöúÝ ½v¹Āúý0(- 
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Ă¤ÅĀĊ~ ÈĉvÀåv wz IĈùĀúÝ ½wÚ¤ýv ãĒ·¾z ÿ ½wz üĉv  ćGOR  ½v¹Āúý ¾ĊĊâ£ ºýÿ½TPR ĂýĀñ Ăz ¾« Ăí ¢ÆĊý ćv ÀĊý ĈÞĊ{Õ ûwĉ

$ ºÞz Ăz ½vºêù ìĉ ¿v wùv ¢Åv ćÿ¾Ċ~ ôzwé ôĊö´£ üĉv ćº³ w£ )ºzwĉ ÈĉvÀåv.+++ SCF/STB ÈĉvÀåv #GOR m£ ¾Ċ§ ćÿ½ ¾z Ĉæþù

Ĉù đwz v½ ¢æý wz āv¾úă ¿wñ ûvÀĊù Mwå¾Í ÿ Ă¤Év¹ āw¯ ûĀ¤Å ¢æý ºĊõĀ£ ¹ ¢æý ¢Ý¾Å ÈĉvÀåv ćw« Ăz$ ¹¾z)#āw¯ ûĀ¤Å ¿v ºĊõĀ£ ów³ ½ 

 ûvÀĊù Ă¬Ċ¤ý ½¹GOR  wz ¾zv¾z ĂþĊĄz.+++ SCF/STB Ĉù )ºÉwz 

Ĉù āºăwÊù ¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v ¿wñ ºĊõĀ£ µ¾ý ¾ĊĊâ£ Ăí ¹ĀÉ z ć¾Ċ§m£ ®Ċă ûÀ¸ù¢ĊÞéĀù ¾  ½v¹ĀúýIPR ĉv ÿ Ă¤Évºý Ă¤Æzvÿ ćwă¾¤ùv½w~ ü

 I½wÊå ãĒ¤·v$ āw¯ ĂzAOF #)))ÿ  ½v¹Āúý Ĉĉw¬zw« ćÿ½ ¾z Ăí ā¹ĀzIPR )ºý½v¼ñ ¾Ċ§m£ 

 ûvÀĊù üĉv Ăí ¢Åv ²ĊÑĀ£ Ăz ÷¿đGOR $ ¿wñ wz ć½ÿj¿v¾å Ĉ£wĊöúÝ ćwă¹¾z½wí ½¹ IĂþĊĄzGas Liftv½ ¹Ā· #  ÿ ā¹v¹ ûwÊý

¾Ąz ÃºþĄù ¡wúĊúÎ£ā ĂþĊù¿ ½¹ ½v¹¾z  ¿v ûvÀĊù üĉv Ăz Ă¤Æzvÿ MĒùwí ¿wñ wz ć½ÿj¿v¾å ćGOR  ºăvĀ· ¹Āz) 

 ¡wĊöúÝ wz I© ¢úÆé ½¹ñData Matchingò ½wíÿ¾Å  Ă¤Év¹ā¾¬þ~ Ăz vº¤zv ½wí üĉv ćv¾z ÿ  ôîÉ ć0(,4 úý ¿wz v½ ¹½vĀù ÿ ā¹Ā

 óÿº« ½¹ ¹Ā«Āù0(.  ôîÉ ¡½ĀÍ Ăz v½0(./ Ĉù ûj ¹½vÿ í)øĊþ 
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 ôîÉ0(./( ā¾¬þ~ ā¹v¹ ć¿wÅ¹½vÿ Ăz ÓĀz¾ù ć ā¿vºýv ćwă āºÉ ć¾Ċñ  ów¨ù āw¯ Ăz ÓĀz¾ù ĈÞévÿ ć0(- 

 

ā¹v¹ û¹Āúý ¹½vÿ ¿v Ä~  Ä Å ÿ wăOK ā¾¬þ~ û¹¾í  IĂÕĀz¾ù ć ¡wĊöúÝ ĂzñData Matchingò  ćĀþù ¿vñOperationsò 

 ÿ ā¹Āúý ĂÞ«v¾ùèĉ¾Õ ¿v ĂöuÆù ¾Úý ¹½Āù Ĉýwĉ¾« Ôzvÿ½ û¹Āúý Ì¸Êù ¿v Ä~ Ăýwz¿ $ ĂÕĀĉ¾ù ć ā¾¬þ~ ÷ÿ¹ ć ôîÉ0(-,# ¿v I

 ûvÀĊù Ăz Ĉ«ÿ¾· ½wÊå û¹¾í ¹½vÿ ÿ ÷ĀÅ ć Ăýwz¿ èĉ¾Õ0++ psia  v½ ¡wĊöúÝRun ú£v ÷wâĊ~ ¾Ú¤þù ÿ ā¹ĀúýĂĊ{É ÷w  ã¾Õ ¿v ć¿wÅ

÷¾ý Ĉù ½vÀåv  )øĊýwùāºÉ øÅ½ ¾Úý ¹½Āù ćwă½v¹Āúý ûj ¿v Ä~ ĈÅ½¾z Ăz ÿ ï½Àz ìúí Ăz$ #½v¹Āúý Ĉĉwúý ĉ¹Àýì  ½v¹Āúý Ăz ¢õw³ üĉ¾£

ā¹v¹ $ āºÉ ć¾Ċñ ā¿vºýv ćwăMeasured DataĈù #  ½v¹Āúý Ăz üĉ¾£ ìĉ¹Àý ¾ĉ¿ Ôzvÿ½ IüĊz üĉv ¿v )øĉ¿v¹¾~Measured Data Ĉù 

 )ºþÉwz 
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 ôîÉ0(.0( ĂÆĉwêù ½v¹Āúý v¹ wz äö¤¸ù Ĉýwĉ¾« Ôzvÿ½ ćā¹ ā¿vºýv ćwă āºÉ ć¾Ċñ  ów¨ù āw¯ Ăz ÓĀz¾ù ĈÞévÿ ć0(- 

 

 

 ôîÉ0(.1( ā¾¬þ~ ā¹v¹ wz ć¾Ċñ çw{Öýv ¡wĊöúÝ ć ā¿vºýv ćwă āºÉ ć¾Ċñ ¯ Ăz ÓĀz¾ù ć ów¨ù āw0(- 
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- Initial TYPE=ANSARI TYPE=BBR Flowrate=8410/031 bbl/day 

- Initial TYPE=DR TYPE=BBR Flowrate=8408/348 bbl/day 

- Initial TYPE= DR TYPE=OLIEMANS Flowrate=8451/384 bbl/day 

½vĀù ½¹øă )¢Åv Ĉêåv ûwĉ¾« Ăz ÓĀz¾ù ćºÞz ÿ ā¹Āz øtwé ûwĉ¾« Ăz ÓĀz¾ù óÿv Ĉýwĉ¾« ĂÖzv½ çĀå ¹ þù üĊþ¯ ¿v ½ĀÚDR  ÿBBR I

 IyĊ£¾£ ĂzDuns-Ros  ÿBeggs-Brill Revised ùĈ ûvÀĊù øă ¾·j ½¹ )ºÉwz  āºÉ Ç½vÀñ ¹½vĀù ¿v ìĉ ¾ă ćv¾z ûwĉ¾« µ¾ý

)¢Åv 

 ć¿wÅ ĂþĊĄz ¡w{Åw´ù ów¨ù üĉv ½¹PIPESIM  ćwă½v¹Āúý ¿v ìĉ ®Ċă ÿ ā¹Ā{ý èåĀùOptimized )ºþ¤ÆĊý xĀöÖù Ĉ£½ĀÍ ½¹ wùv 

¤Ąz çw{Öýv ćv¾z āºÉ üĊĊÞ£ yĉ¾Ñ ªþ~ ¿v ā¹wæ¤Åv Ăz ¿wĊý ÿ ¹Āz ĂöuÆù xĀöÖù ćwă½v¹Āúý üĉv ¿v Ĉîĉ Ăí Çÿ½ üĉv Ăz I¹Āz wă½v¹Āúý ¾

JøĊþí Ĉù ôúÝ 

-  yĉv¾Ñ ówúÝv ćv¾zÄ~ ÿ ëwîÖÍv v ÿ øtwé ¡wýwĉ¾« ºýwùā¾¬þ~ Ăz ¢Åv Ĉåwí Ĉêå  ćñFlow Correlationsò  ĂÞ«v¾ù

øĊă¹ ¾Ċ§m£ v½ yĉv¾Ñ üĉv IāºÉ Ì¸Êù ćwă ¢úÆé ½¹ ÿ ā¹Āúý  ôîÉ$0(.2#) 
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 ôîÉ0(.2( §v yĊ£¾£ ÓĀz¾ù ćwă ¢úÆéÄ~ ÿ ëwîÖÍv yĉv¾Ñ û¹v¹ ¾  Ôzvÿ½ ć ā¾¬þ~ ½¹ Ĉêåv ÿ øtwé ¡wýwĉ¾« ºýwù

Ĉýwĉ¾« 

 

-  yĉ¾Ñ ¾Ċ§m£ ½ĀÚþù ĂzU  IÀĊýñHeat Transfer Optionsò  ¿v v½ñSetupò ÷¾ý ĈýwéĀå ½vĀý ½¹ v ½vÀåv Ăz ÿ ā¹Āúý xw¸¤ý

Ĉù Ĉă¹½vºêù v½ ûj Ĉ¤³v½  ôîÉ$ øĊþí0(.3 )# 
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 ôîÉ0(.3(  ½¹ óºù ¡½v¾³ ówê¤ýv Ĉöí ¡wúĊÚþ£ ć ā¾¬þ~PIPESIM 

 

ûwþ¯ Ĉù āºăwÊù Ă¯ Çÿ½ ¹ĀÉ ¾¬þ~ üĉv èĉ¾Õ ¿v ÀĊý ¡½v¾³ ówê¤ýv Ĉ£w{Åw´ù ćwăöí ¢õw³ ½¹ ÿ ºþ¤Æă ¾ĊĊâ£ āĈúý ć¹¾z½wí Ĉ 

)ºþÉwz 

 

0(.( āw¯ Ĉ³v¾Õ ćwă Ăýwñºþ¯ ôĊúî£ wz 

ìĊþî£ ¿v Ĉîĉ ÈĊ~ ćwă Ă¤å½ ôĊúî£ Iāw¯ ôĊúî£ ¾£ āw¯ MwÒÞz ÿ Ăýwñºþ¯ ćwă Ĉù Ă·wÉºþ¯ ćwă ù ¡đw³ Ăí IºÉwz ½¹ üîú

PIPESIM Ĉù ĈÅ½¾z Ăùv¹v ½¹ v½ )øĊþí ìĊþî£ üĉv ½¹ wăI Ċz ºĊõĀ£ ãºăÈ ¢Åv ĈýĀz¾íÿ½ºĊă ûÀ¸ù ¢Ċå¾Ù ¿v ¾£) 

 

0(.(,( āw¯ ýwñºþ¯ ôĊúî£ wz ć¹ĀúÝ ćwăĂ 

 ôîÉ ½¹ )ºþÉwz øĊĄÅ ºĊõĀ£ ½¹ ÿ āºÉ ć½wí ì{Êù āw¯ ôĊúî£ ½¹ ć¹ĀúÝ āw¯ ìĉ ½¹ ºý¿wÅ ºþ¯ ¢Åv üîúù I¢õw³ üĉv ½¹0(

.4 ĂýĀúý Ĉù āºăwÊù v½ Ăýwñÿ¹ ôĊúî£ ìĉ ¿v ćv )øĊþí 
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 ôîÉ0(.4( ý ìĉ ìĊ£wúÉ Ăýwñÿ¹ ôĊúî£ ĂýĀú 

 

 ½¹ ¢õw³ üĉv äĉ¾Þ£ ½ĀÚþù ĂzPIPESIMôĊúî£ ¹vºÞ£ Ăz ¢Åv Ĉåwí I  wă ûj ÿ ā¹Āúý ĂåwÑv ôĊúî£ ½vÀzv Iwă½ wz vTubing  øă Ăz

)øĊĉwúý ôÎ¤ù  ôîÉ$ ¢Åv ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz Ăýwñÿ¹ ôĊúî£ ĂýĀúý ìĉ ½vÀzv äĉ¾Þ£ ów¨ù ćv¾z0(/+)# 
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 ôîÉ0(/+( ¹ ôĊúî£ ĂýĀúý ìĉ ìĊ£wúÉ ½¹ ĂýwñÿPIPESIM 

 

ûwþ¯  ôîÉ ½¹ Ă¯0(.4 Ĉù āºĉ¹ Å ÿ¹ ¿v ¡đwĊÅ ºĊõĀ£ I¹ĀÉĈù ¡½ĀÍ äö¤¸ù ćv¾¬ù ÿ¹ ¿v ĈýÀ¸ù ºý¿w  )¹¾ĉ¼~ ºý¿wÅ ¿v ºĊõĀ£

 ¡½ĀÍ ć½vº« ĂõĀõ ÿ ćÀâù ĂõĀõ üĊz ćĀêö³ ćwÒå ¿v ĈýwéĀå ºý¿wÅ ¿v ºĊõĀ£ ÿ ćÀâù ĂõĀõ ûÿ½¹ ¿v Ĉýw¤´£ùĈ  üĉv Ĉå¾Þù ćv¾z )¹¾Ċñ

 Ăz øĄù ½¹ ¾Úý ¹½Āù óºùPIPESIM¢Åv Ĉåwí I  ¡wÎ¸Êù äĉ¾Þ£ ¢úÆé ½¹Tubing ¢õw³ ¿v wăñDetailed Modelò 

Ăýwz¿ ½¹ ÿ ā¹¾í ā¹wæ¤Åv  ćñTubing Configurationsò $ ûwĉ¾« ÛĀýFlow Typev½ #  ¾Úý ¹½Āù ¢õw³ ćÿ½ ¾zé øĊă¹ ½v¾

 ôîÉ$0(/,#) 
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 ôîÉ0(/,( ºĊõĀ£ ówĊÅ ûwĉ¾« Ĉýwîù ¢ĊÞéĀù xw¸¤ývćÀâù ĂõĀõ Ăz ÓĀz¾ù ¡wúĊÚþ£ ½¹ ć 

 

0(.(-( āw¯  Ĉêåv ćwăĈêåv ÿ ôĊî£ wz þ¯Ăýwñº 

ûj ¿v ÈĊ~  Ăz ĂíĂýwñºþ¯ óºù āw¯ ć øĉ¿v¹¾ z Ĉêåv ćwăåv ôĊúîý ½vÀzv ¿v Iāw¯ ÛĀý üĉv äĉ¾Þ£ ½ĀÚþù Ăz )$ ĈêñHorizontal 

CompletionòúÅ Ăz v½ ûwĉ¾« ćÀâù ĂõĀõ ½vÀzv ìúí Ăz ÿ ā¹Āúý ā¹wæ¤Åv #Ĉù Ăùv¹v Ï½đv ²ÖÅ ¢  ôîÉ$ øĊă¹0(/-)# 
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 ôîÉ0(/-(  ìĊ£wúÉ½vÀzv ÓĀz¾ù Ăz ìĉ Ĉêåv āw¯ 

 

 ÿ ā¹Āúý ìĊöí ½wz ÿ¹ ûj ćÿ½ ¾z IĈêåv ôĊúî£ ½vÀzv ć¹ÿ½ÿ ćwă¾¤ùv½w~ äĉ¾Þ£ ½ĀÚþù Ăz ÿ Ăùv¹v ½¹wz ĂĄ«vĀù ¿v Ä~  ôîÉ0(/.  Ăĉ

 óºù xw¸¤ývIPR óºù üĊz ¿v Ĉù ¹Ā«Āù ćwă  wz )øĉ¿v¹¾~ ćv¾z )¹¾í ºþăvĀ· ¾ĊĊâ£ ć¹ÿ½ÿ ¹½vĀù ¹Ā«Āù ćwă óºù ¿v ìĉ¾ă xw¸¤ýv

 Ĉöí Çÿ½ ÿ¹ ½wí üĉvñDistributed PIò  ÿñSingle Point PIò  óºù  )ºþ¤Æă ā¹wæ¤Åv ôzwéDistributed  ĈÅ½¾z ĂzIPR 

 óºù ÿ Ĉêåv āw¯ óĀÕ ½¹Single Point  Ăz Mwå¾Íz ĈÅ½¾IPR  ½¹ĂþÉw~ āw¯ ć32 ¤é¾ñ ¾Úý ½¹ ÷ºÝ$ āw¯ óĀÕ ½¹ ½wÊå ¢åv ü

Ĉù #Ĉêåv ¹¿v¹¾~ 8.7) 

 

                                                           
̿̾   ¢Åv ôÎ¤ù ºĊõĀ£ È¸z Ăz Ăí Ĉêåv āw¯ ¿v ĈĉwĄ¤ýv Ăz Ăí ¹¹¾ñ ¢é¹Heel ¾Ċá wĉ ½Āí È¸z Ăz Ăí ¾òĉ¹ ćwĄ¤ýv Ăz ÿ #ĂþÉw~$ Ĉù ø¤· ćºĊõĀ£  ¹ĀÉToe 

Ĉù Ă¤æñ )¹ĀÉ 
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 ôîÉ0(/.( ~Ĉêåv ôĊúî£ ½vÀzv ć¹ÿ½ÿ ćwă¾¤ùv½w~ üĊĊÞ£ ÓĀz¾ù ć ā¾¬þ 

 

$ āºÉ Üĉ¿Ā£ óºù ½¹ ów¨ù ćv¾zDistributedĂÖzv½ ÿ #  ćJoshi  ôîÉ$ ¢æý ½vºĉw~ ûwĉ¾« ćv¾z0(/. ûÀ¸ù ½wÊå ¹½vĀù J#

$Static PressureÛwÞÉ wĉ Ĉýÿ¾Ċz ÛwÞÉ I# ĂĊ³wý $ ĂĊö¸£ ćRextn$ ûÀ¸ù ¢ùw¸Ñ I#Thickness IóĀÕ ¡wĄ« ½¹ Ĉĉvÿv¾£ I#

 yĊ£¾£ Ăz$ ûÀ¸ù Ûwæ£½v ÿ Ï¾ÝxK IyK  ÿzKĈù Ĉă¹½vºêù v½ #)))ÿ wù¹$ āºÉ Ă¤ÅvĀ· ¹vĀù ¾òĉ¹ ÿ āw¯ ÛwÞÉ I#  )øĊþíøĄù wùv  üĉ¾£

ĂþĉÀñ Ăz ÓĀz¾ù È¸z üĉv Ĉă¹½vºêù  ćñWellboreò ĀÕ ¡wÎ¸Êù ûj ½¹ Ăí ā¹Āz ¢Å½¹ IĈêåv āw¯ Ăz ÓĀz¾ù )))ÿ wù¹ I¾Öé Ió

ā¹wÅ ½vÀzv ìĉ äĉ¾Þ£ Ăz ĂĊ{É Ĉù üĊĊÞ£ IĂõĀõ Ô· ć )¹¹¾ñ 
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āĀ´ý Ăz È¸z üĉv ¿v ćºÞz ÷wñ ½¹ āw¯ äĉ¾Þ£ ć  Ĉêåv ćwăĂýwñºþ¯ Ĉù )øĉ¿v¹¾~ Ăýwñºþ¯ ôĊúî£ ½¹ ¯ ÛĀý üĉv ćĈù øă Iāw  Ăz ûvĀ£

ă ÿ ¹Āúý ôúÝ øtwé ćwă āw¯ ½¹ āºÉ ±¾Öù ¡½ĀÍĈù ø ôĊúî£ ûvĀ£  Ăí I¹v¹ ½v¾é Ĉêåv ¡½ĀÍ Ăz v½ ¹ºÞ¤ù ćwăv ¡½ĀÍ üĉv ½¹ Ă¤{õ

 ½vÀzv ¿v ¢Æĉwz ĈùFlowline  ôĊõ¹ üĉºz üĉv )øĊþí ā¹wæ¤Åv øă Ăz Ĉêåv ôĊúî£ ½vÀzv ü¤·wÅ Ô{£¾ù ćv¾zv Ăz ćÀâù ĂõĀõ Ăí ¢Å

 ôîÉ$ ¹½vºý v½ ûºÉ äĉ¾Þ£ ¢Ċözwé Ĉêåv ¡½ĀÍ0(//)# 

 

 

 ôîÉ0(//(  ìĊ£wúÉ½vÀzv ÓĀz¾ù Ăýwñºþ¯ ôĊúî£ Ăz Ĉêåv ć ìĉ Ĉêåv āw¯ 

 

ĂþĊĄz óĀÕ ¡wĊöúÝ Ăz Ü«v½ ÀĊý ûwĉw~ ½¹ Ĉù ÷wú£v Ăz ÀĊý v½ È¸z üĉv ÿ Ă¤·v¹¾~ ¦´z Ăz Ĉêåv āw¯ ć ĊýwÅ½ Ăí ¡wĊöúÝ üĉv ½¹ )ø¿v 

 ćĀþùñOperationsò  Ä Å ÿñOptimum Horizontal Well Lengthò ¢Å¹ ôzwé wz vº¤zv ½¹ I¢Åv ĈÅ½ îÉ ć ā¾¬þ~ ô

0(/0 ÿ½ Ăz ¾Úý ½¹ ¾ĉ¹wêù ćv¾z ½vºêù ìĉ ôévº³ ÿ Ĉ«ÿ¾· ½wÊå Ĉă¹½vºêù ¿v Ä~ ÿ øĊ¤Æă ÿ½  Ĉêåv āw¯ óĀÕ ćv¾z āºÉ Ă¤å¾ñ

 ôîÉ ¡½ĀÍ Ăz ć½v¹Āúý0(/1 āºþă¹ ûwÊý Ăí ¹ĀÉ Ĉù øÅ½ óĀÕ ćv¿v Ăz ûÀ¸ù ¿v ćºĊõĀ£ ówĊÅ ûvÀĊù ć  Ĉêåv āw¯ äö¤¸ù ćwă

)¢Åv 
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 ôîÉ0(/0( ¾¬þ~ā  ¡wĊöúÝ ćv¾«v ÿ äĉ¾Þ£ ćĂþĊĄz óĀÕ Ĉêåv āw¯ ć 

 

ā¾¬þ~ ½¹ āºÉ ¹½vÿ Ĉêåv āw¯ óĀÕ ¾ĉ¹wêù Ăí ¹ĀÉ Ă«Ā£ ì¯Āí ¢Æĉwz Ĉù MwùvÀõv IçĀå ôîÉ ć vÿ ½vºêù ¿v ¾£ ½¹ ûj ćv¾z āºÉ ¹½

 ¢úÆéWellbore )ºþÉwz #Ĉêåv āw¯ óĀÕ ¢ĉwĄý$ Ĉêåv ôĊúî£ ½vÀzv äĉ¾Þ£ ¿v 

 ôîÉ0(/1 v āw¯ ìĉ ¿v Ĉõw¨ù óĀÕ ¢ĉwĄý wz Ĉêå2+++ āºþþí ºĊõĀ£ ûÀ¸ù ìĉ ½¹ Ăí ¢Åv ¡Āå  āºÉ ôĊúî£ ÿ ć½wæ³ I¿wñ ć

)¢Åv 
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 ôîÉ0(/1( ĂýĀúý  ¡wĊöúÝ ½v¹Āúý ¿v ćvĂþĊĄz óĀÕ Ĉêåv āw¯ ć  óĀÕ ¢ĉwĄý wz$2+++ #¡Āå 

 

0(/( Ĉêĉ½À£ āw¯ Ĉ³v¾Õ 

½ĀÚþù Ăz ÷w¬ýv ĂĊ{É üĉv  Ić¿wÅ È¸z ¿vWizard ÷¾ý  ½vÀåvù ā¹wæ¤ÅvĈ wz IÈ¸z üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ćv¾z )¹¹¾ñ ĂĊõÿv ćv¾«v  ć

PIPESIM  ôîÉ è{Õ ÿ,(, ĂþĉÀñ ćÿ½ ¾z  ćñWizardò Ĉù ìĊöí ā¾¬þ~ Iüĉv ¿v Ä~ )øĊĉwúý  ôîÉ wz èzwÖù ćv0(/2  ¾ăwÙ

 Ăí ºÉ ºăvĀ·)¢Åv ¹½vĀù ¾òĉ¹ ÿ āÁÿ¾~ ÷wý ôĊ{é ¿v ¾z½wí ¡wÝĒÕv Ăz ÓĀz¾ù ā¹wùj ½ĀÚþù Ăz È¸z üĉv ¿wÅć wă üĊĊÞ£ ÈĊ~ ¿v Ĉĉ

ûwÅj xw¸¤ýv ćv¾z āºÉ )¢Åv óºù Ăz ÓĀz¾ù ½vÀzv ¿v ć¾£ 

 



162 
 

 

 ôîÉ0(/2( ā¾¬þ~ í ¡wÝĒÕv ć¿wÅ¹½vÿ ć È¸z ¿v ć¾z½wWizard ÷¾ý  ½vÀåv 

 

 û¹¾Êå wzñNext>òā¾¬þ~ wz I  ôîÉ ć0(/3 ÿ½ Ăz øĊăvĀ· ÿ½ ÿ ā¾¬þ~ üĉv ½¹ )¹Āz  ¢úÆé ½¹ñModel Typeò  ¹½Āù ¡wĊöúÝ ÛĀý

ýv ¾ÚýĈù xw¸¤ $ ÷ÿ¹ ¹½Āù ćÿ½ ¾z v½ ûj wù Ăí ¹¹¾ñWell Performance Analysis - Injection ModelĈù øĊÚþ£ #  )øĊþí

øă $ ¡wĊöúÝ ÛĀý üĊþ¯Operation Typev½ # IĂöuÆù ¿wĊý ¾z wþz I ćÿ½ ¾z¡wĊöúÝ ¿v Ĉîĉ ÿÁwù Ăz ÓĀz¾ù ćwăó ôúÝ ÀĊõwýj  Iāw¯ ¹¾í

 ºþýwù$ Ĉă¾ñ ÀĊõwýjNodal Analysis#I Ĉù ½v¾é  )øĊă¹ 
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 ôîÉ0(/3( ā¾¬þ~  ¡wÝĒÕv ć¿wÅ¹½vÿ ć¡wĊöúÝ ÛĀý  È¸z ¿vWizard ÷¾ý  ½vÀåv 

 

 wz Mv¹º¬ùñNext>ò ā¾¬þ~ û¹Āúý Ăùv¹v Ăz I¾Ñw³ ć Ĉù ¾ĊÆù ć ā¾¬þ~ wz Ăö³¾ù üĉv ½¹ )øĉ¿v¹¾~ ¤ÆĊÅ üĊĊÞ£ ć ĂöuÆù ćwăº³vÿ ø

 ćÿ½ ¾z ûj øĊÚþ£ wz Ăí øĊ¤Æă Ă«vĀùñEngò {£¾ù ćv¾zĂ  v½ ā¾¬þ~ ÀĊý ºÞz ćñNext>ò Ĉù  )øĊþí~ wz wz üĉv ¾z Ĉþ{ù ćv ā¾¬þ

Ĉù xw¸¤ýv ĂöuÆù Ôĉv¾É Ăz Ă¤Æz Ăí øĊ¤Æă ÿ½ Ăz ÿ½ ówĊÅ óºù ÛĀý xw¸¤ýv  ôîÉ$ ¹¹¾ñ0(/4)# 
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 ôîÉ0(/4( ā¾¬þ~  ćüĊĊÞ£ ¡wĊöúÝ Ăz ÓĀz¾ù ówĊÅ óºù ÛĀý  È¸z ¿vWizard ÷¾ý  ½vÀåv 

 

 û¹¾Êå wz øăñPropertiesò ā¾¬þ~ ¿v É ¹½vÿ ¿v Ä~ øă ÿ I¹Āz øĊăvĀ· ówĊÅ óºù äĉ¾Þ£ Ăz ½¹wé çĀå ôîÉ ćĂ´æÍ Ăz ûº  ć

 ĈöÍvPIPESIM ûwîùv ¾ùv üĉv ºăvĀ· ¾ĉ¼~ )¹Āz 

 û¹¾Êå wzñNext>ò ā¾¬þ~ Ăz Ĉù ûwĉ¾« Ôzvÿ½ üĊĊÞ£ ć  wz )øĊÅ½ñNext>ò ½wz üĉ¾·j ćv¾z$ ā¾¬þ~ üĉv û¹Āúýā¾¬þ~ wz #  üĊĊÞ£ ć

½wíÿ¾Å ½vÀzv $ ¢Év¹ øĊăvĀ· ôîÉ0(0+)# 
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 ôîÉ0(0+( ā¾¬þ~  ć¡wĊöúÝ Ăz ÓĀz¾ù ½vÀzv  È¸z ¿vWizard ÷¾ý  ½vÀåv 

 

$ ć¹ÿ½ÿ ā¾¬þ~ üĉv ¿v ¢úÆé üĊõÿvSource )¢Åv Ă¤Êñ äĉ¾Þ£ ûwĉ¾« #½¹ ÷ÿ¹ ¢úÆé õĀõ ¢Åv Ĉåwí ā¾¬þ~ üĉvĂ $ wăPipes ÿ #

$ ¡vÀĊĄ¬£Equipment# ûj ćÿ½ ¾z ìĊöí wz$ v½ úÆé ¿v #wă wz Ä Å ÿ ā¹Āúý xw¸¤ýv }¯ ¢úÅ ¢Add ûj Iû¹Āúý ă ½¹ v½ w

 )øĊtwúý āºăwÊù ¢Åv½ ¢úÅ ¢úÆé$ Ĉ«ÿ¾· Ăz ÓĀz¾ù Ăí øă ÷ĀÅ ¢úÆé ½¹SinkúÝ ôĊúî£ xw¸¤ýv ûwîùv I¢Åv # Ĉêåv wĉ ć¹Ā

)¢Åv wĊ´ù 

 ¿v Ä~ñFinishò  ā¾¬þ~ û¹Āúý Ă´æÍ ćÿ½ ¾z ½wí¹Ā· ½ĀÕ Ăz ¿wĊý ¹½Āù ½vÀzv IĂÕĀz¾ù ć öÍv ć÷¾ý Ĉ w³ ½vÀåvā¹wùj ÿ āºÉ ¾Ñ  ć

Ĉù Ĉă¹½vºêù  )ºþÉwzÿ Ĉ¤³v½ Ăz IºÉw{ý xĀöÖù āºÉ ÷w¬ýv ûwùºĊ¯ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ĉûwîùv ûj Èĉv¾ Ĉù ¾ĉ¼~ )ºÉwz  
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 ów¨ù0(.(  ¿wñ èĉ½À£ ¡wĊöúÝCO2  )¢Åv ÷w¬ýv ów³ ½¹ Ĉêĉ½À£ āw¯ ìĉ ¿vüĉv  ćwù¹ ÿ ½wÊå wz ¿wñ0+++ psia  ÿ3+ęF  º³vÿ

£ v½ ć¿wÅvº« ¢åwÆù ĈÕ wz ÿ ā¹¾í ë¾*0- öĉwùĈ ĂõĀõ Ô· èĉ¾Õ ¿v ć 1 ÿ ûwÅĀý ûÿºz IĈ°þĉv ÿ ÈÉĀ~ ćv½v¹  ìĉ ¿v ½Ā{Ý wz

$ āºþăwíChoke$ āw¯¾Å Ăz #WellheadĈù # ûwþ¯ )ºÅ½  óÿº« ½¹ ¹Ā«Āù yĊí¾£ wz ¾Úý ¹½Āù ¿wñ Ă¯0(/ ù ĈÕ ¿v Ä~ ¿v ¾ĊÆ

 óĀÕ wz ć¹ĀúÝ āw¯ èĉ¾Õ3I+++ ft   ćÀâù ĂõĀõ$0 °þĉv ćwù¹ ÿ ½wÊå wz ûÀ¸ù ô¸ö¸¤ù ÔĊ´ù ¹½vÿ #Ĉ.0++ psia  ÿ-+- ęF  ÿ

ā¾Ąz ûvÀĊù $ Ĉă¹Gas PI  #-³ 74 102MMSCF/day/psi  I¹ĀÉ$ āºþăwí ÀĉwÅ ¿v ûvÀĊù Ă¯ ºĊþí üĊĊÞ£Choke Bean Size #

 ¾ĉ¹wêù üĊz ¿v-+ I.+  ÿ/+ µ¾ý wz èĉ½À£ ćv¾z yÅwþù $ ĈÞĊ{ÕNatural Flow#  ¿v ÈĊz,+ MMSCF/day ù ā¹$ ¡Āå ûĀĊöĊ

Ĉù #¿ÿ½ ½¹ ¹½vºýw¤Åv Ôĉv¾É yÞîù KºÉwz ûwĉ¾« ¡w{Åw´ù ćv¾z$  Ôzvÿ½ ¿v yĊ£¾£ Ăz Ĉêåv ÿ øtwé ćwăDuns-Ros  ÿLockhart-

Martinelli #)¹¹¾ñ ā¹wæ¤Åv 

 

yĊí¾£ ĈõĀù ºÍ½¹ 
CO2 4+" 
C1 3" 

H2O -" 

ÛĀú¬ù ,++" 

 óÿº«0(/( £ù Ĉêĉ½À£ ówĊÅ yĊí¾ ów¨ù ½¹ ¹Ā«Ā0(. 

 

¶Åw~(  

 È¸z ½¹ āºÉ Ă¤æñ ô³v¾ù ÷w¬ýv wz0(/  ½vÀzv äĉ¾Þ£ ÿTubing IFlowline  ÿChoke ā¾¬þ~ èĉ¾Õ ¿v  ôîÉ ć0(0+ ĂĊõÿv óºù 

Ĉù äĉ¾Þ£ ¹¹¾ñ  ôîÉ ¾ĉĀÎ£ wz ºĉwz Ĉõwú¤³v ¡v¾ĊĊâ£ ÷w¬ýv wz Ăí0(0, ÿ½ Ăz )øĊÉwz ÿ½  
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 ôîÉ0(0,(  ćwă½vÀzv ìĊ£wúÉ¨ù Ăz ÓĀz¾ù ów0(. 

 

 Ĉă¹½vºêù ¿v Ä~Flowline ½vÀzv ćÿ½ ¾z IChoke  ìĉ ÿ ā¹¾í ìĊöí ½wz ÿ¹Bean Size  yÆ³ ¾z
1
64

inches  xw¸¤ýv ûj ćv¾z

Ĉù z ÷¿đ )ºÉ ºăvĀ· Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ûj ćv¾z ¢ĊÅwÆ³ ÀĊõwýj I¡wĊöúÝ äĉ¾Þ£ ½¹ Ăí ¢Åv Ĉõw³ ½¹ üĉv )øĊþí Ăí ¢Åv ²ĊÑĀ£ Ă

izeBean S ā½ĀÅwù ÀĉwÅ wĉ ā¿vºýv Ăz āºþăwí ć  yÆ³ ¾z Mw£ºúÝ Ăí ¹½v¹ ā½wÉv āºþăwí ¾Öé ć
1
64

inches Ĉù ûwĊz )¹¹¾ñ  
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 ôîÉ0(0-( ā¾¬þ~ ĂĊõÿv ćwă¾¤ùv½w~ üĊĊÞ£ ć āºþăwí ½vÀzv ć  ć ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù0(. 

 

 ½¹ćºÞz ÷wñ Āõ ¿v ĂöuÆù ĈúĊöÆ£ ¡wÝĒÕv Ăz Ă«Ā£ wzāw¯ ½¹ ¹Ā«Āù ćÀâù Ăõ ¿v IñSimple Modelò z ÓĀz¾ù ¾ĉ¹wêù üĊĊÞ£ Ă

ĂĊõÿv  ćTubing Ĉù ā¹wæ¤Åv  ôîÉ$ øĊþí0(0.)# 
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 ôîÉ0(0.( ā¾¬þ~ ĂĊõÿv ćwă¾¤ùv½w~ üĊĊÞ£ ć  ćÀâù ĂõĀõ ½vÀzv ć ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù0(. 

 

 ôĊúî£ Ăz ÓĀz¾ù ¹½vĀù üĊĊÞ£ Ăz Ióºù ¡đj½vÀzv ć¿wÅ¿wáj ¿v ÷wñ üĉ¾·j ½¹ ôîÉ ¡½ĀÍ Ăz Ić¹ĀúÝ0(0/Ĉù I ĉ¿v¹¾~)ø 
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 ôîÉ0(0/( ā¾¬þ~ ĂĊõÿv ćwă¾¤ùv½w~ üĊĊÞ£ ć  ć¹ĀúÝ ôĊúî£ ½vÀzv ć ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù0(. 

 

Ĉù ówĊÅ óºù äĉ¾Þ£ ÿ üĊĊÞ£ ßv¾Å Ăz wă½vÀzv Ĉùwú£ äĉ¾Þ£ ¿v Ä~  xw¸¤ýv wz )øĉÿ½ñCompositional Templateò  ćĀþù ¿v

ñSetupò À«v xw¸¤ýv Ăz ÷vºévĈù ówĊÅ iv  ôîÉ$ øĊþí0(00)# 
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 ôîÉ0(00( £ ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù Ĉ{Ċí¾£ ówĊÅ äĉ¾Þ£ ½ĀÚþù Ăz ¿wĊý ¹½Āù ivÀ«v üĊĊÞ0(. 

 

 wz Ä ÅñOKò  Iā¾¬þ~ üĉv û¹ĀúýñCompositional (local default)ò  ¿vñSetupò  ā¹¾í ¿wz v½ ÿ« ćwă ā¹v¹ óÿº0(/  v½

Ĉù ¹½vÿ ûj ½¹  ôîÉ$ øĊĉwúý0(01 )# 
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ôîÉ 0(01( {Ċí¾£ äĉ¾Þ£ ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù ówĊÅ ¡w0(. 

 

øă ówĊÅ ¿wå èĊé¹ û¹Āúý Ì¸Êù ćv¾z üĊþ¯ Ĉù üĉv ÷w¬ýv ćv¾z )øĊă¹ ½v¾é ¾æÍ ćÿ½ ¾z v½ Üĉwù ûvÀĊù ¢Æĉwz I½wí Ăýwz¿ Ăz  ć

ñGLRò  ûvÀĊù ÿ Ă¤å½LGR $Liquid to Gas Ratio # ÿWatercut Ĉù øĊÚþ£ ¾æÍ ćÿ½ v½ øĊþí  ôîÉ$0(02#) 
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É ôî0(02( Þ£ ¡wúĊÚþ£ äĉ¾GLR  ów¨ù Ĉ{Ċí¾£ ówĊÅ Ăz ÓĀz¾ù0(. 

 

Ăö³¾ù ½¹ $ Ĉýwĉ¾« Ôzvÿ½ û¹v¹ ½v¾é wz ºÞz ćFlow Correlations ĂöuÆù ½¹ āºÉ ûvĀþÝ Ôzvÿ½ ćÿ½ ¾z #Å Ăz ÀĊõwýj ¡wĊöúÝ ßv¾

Ĉù Ĉă¾ñ  ¡wĊöúÝ ½wí üĉv ćv¾z )øĉÿ½ñNodal Analysisò  ćĀþù ¿v v½ñOperationsò ý xw¸¤ýv èzwÖù ÿ ā¹Āúzā¾¬þ~ w  ôîÉ ć

0(03 Ĉù ôĊúî£ v½ ûj )øĊĉwúý 
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 ôîÉ0(03( £ ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù Ĉă¾ñ ÀĊõwýj ¡wĊöúÝ ćv¾«v ÿ äĉ¾Þ0(. 

 

 ćÿ½ ¾z I¡wĊöúÝ üĉv ćv¾«v ÿ ½v¹Āúý øÅ½ ćv¾zñRun Modelò Ĉù ìĊöí  āºÉ øÅ½ ½v¹Āúý Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ )øĊþíå yÆ³ ¾z ½wÊ

Ā{ý ¿wñ ¹½vºýw¤Åv Ôĉv¾É Ĉz¹ ćĀþù èĉ¾Õ ¿v v½ ½v¹Āúý ćwă½Ā´ù I¹ñSeriesò  ôîÉ$0(04ù üĉv Ăz #Ĉù ¾ĊĊâ£ ¹½vĀ )øĊă¹ 
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 ôîÉ0(04( ù Ĉă¾ñ ÀĊõwýj ¡wĊöúÝ ½v¹Āúý ów¨ù Ăz ÓĀz¾0(. 

 

ûwĉ¾« ¢Å¹ đwz Ĉă¾ñ ÀĊõwýj üĉv ½¹ Ăí øĉ½v¹ ¢é¹IĂõĀõ Ô· ½¹ ûwĉ¾« J Āz ćÀâù ĂõĀõ ÿ Ĉăw¯¾Å ¡ĒĊĄÆ£½¹ ûÀ¸ù ½¹ ûwĉ¾« ÿ ā¹ 

Ĉù ½v¾é ûwĉ¾« ¢Å¹ üĊĉw~  Ăz ÓĀz¾ù ć¹ĀÞÍ ½v¹Āúý ì£ üĉv¾zwþz )¹¾ĊñOutflow $v¹ ½¹ ÿ ā¾ñ ¿v Ä~ ûwĉ¾«ûÀ¸ù ô·#  ÿ ā¹Āz

 Ăz ÓĀz¾ù ĈõÿÀý ½v¹Āúý ĂÅInflow Ĉù #ā¾ñ w£ ĂõĀõ Ô· ¿v ûwĉ¾«$ )ºþÉwz 

øă ÿ I½v¹Āúý ĈÅ½¾z wz  È¸z üĊþ¯ñDataò èĊé¹ ćwă ĈÅ½¾z ćv¾z « Ăí ¢Åv ²Ñvÿ I¾£ăwí ¿v ôÍw³ ĈÞĊ{Õ ûwĉ¾ ā¿vºýv wz āºþ

ā½ĀÅwù  ć-+ øí  ¿v ¾£,+ MMSCFD ā½ĀÅwù ā¿vºýv wz āºþăwí ¿v ÿ  ć.+ ÈĊz  ¿v ¾£,+ MMSCFD Æ³ üĉv wz )¢Åv āºþăwí xw

ā½ĀÅwù ā¿vºýv wz  ć.+ ì¯Āí āºþăwí üĉ¾£ Ĉù ā¹½ÿj¾z v½ Ĉ£wĊöúÝ ãºă Ăí ¢Åv ćv )¹¿wÅ 
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øÊÉ ôÎå 

å ¡wĊöúÝ Ĉ³v¾Õ ½¹ ĈÝĀþÎù ć½ÿj¿v¾PIPESIM 

 

Ĉöí ½ĀÕ Ăz v½ āw¯ ¿v ûÀ¸ù ówĊÅ ºĊõĀ£ µ¾ý ÈĉvÀåv ¢Ą« Ăz āw¯ ûĀ¤Å ½¹ ĈÝĀþÎù ĈĉvÀåv ½wÊå ¡wĊöúÝ Ăz  ĈÝĀþÎù ć½ÿj¿v¾å

$Artificial LiftĈù #  Ĉöí ¡½ĀÍ ÿ¹ Ăz ¡wĊöúÝ üĉv )ºþĉĀñć½ÿj¿v¾å  ĈÝĀþÎùwz ¿wñ }ú~ ìúí Ăz wĉ ÿ ýv wăĈù ÷w¬  ¾ă Ăí ¹¾ĉ¼~

¶Åw~ )))ÿ ºĊõĀ£ IûÀ¸ù Ôĉv¾É ¿v ĈÍw· Ôĉv¾É ½¹ ìĉ )¢Év¹ ºăvĀ· ć¾¤Ąz ĈĉĀñ 

 

1(,( v¾å ¡wĊöúÝ$ ¿wñ wz ć½ÿj¿Gas Lift# 

ĂõĀõ ćÿ½ ¾z āºÉ ĂĊ{Þ£ ćwă¾ĊÉ ÔÅĀ£ ¾Úý ¹½Āù ¿wñ èĉ½À£ J¿v ¢Åv ¡½w{Ý ¡wĊöúÝ üĉv Òå ô·v¹ ¿v IćÀâù ćĂõĀõ Ăz ćĀêö³ ćw  ć

·v¹ ¿v ć¹ÿº´ù ¹½vĀù ½¹ wĉ ćÀâùĂõĀõ ô  )ćĀêö³ ćwÒå Ăz ćÀâù ć ìúí ĂzPIPESIM ĂĊ{É wé ¡wĊöúÝ üĉv ć¿wÅ ÿ ā¹Āz ÷w¬ýv ôz

Ĉù Ç½vÀñ )))ÿ ĂþĊĄz èĉ½À£ èúÝ ÿ Ĉz¹ ½v¹Āúý IĈă¾ñ ÀĊõwýj ½v¹Āúý ôĊ{é ¿v Ĉĉwă½v¹Āúý ¢ĉwĄý ½¹ )ºý¹¾ñ 

 ¦´z Ûÿ¾É ¿v ÈĊ~ĂĊ{É ÷¾ý ½¹ ¿wñ wz ć½ÿj¿v¾å ć¿wÅ  ¾¨ív Ăí øĊývºz ºĉwz ½vÀåv¡wĊöúÝ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă  ¡½ĀÍ Ăz IĂþĊù¿ üĉv ½¹

 ôîÉ ½¹ āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ¾ĊÆù1(, Ĉù xw¸¤ýv ÉĈù wþÉj wă ûj wz Ăùv¹v ½¹ Ăí ºýĀ )øĉĀÉ 

 

 

 ôîÉ1(,(  ÓĀz¾ù ¾ĊÆùz¡wĊöúÝ xw¸¤ýv Ă ĂĊ{É Ăz ÓĀz¾ù ćwă ¿wñ wz ĈÝĀþÎù ć½ÿj¿v¾å ć¿wÅ 

 

1(,(,(  ªĉw¤ý¿wñ wz ć½ÿj¿v¾å ĊÅ ćv¾zõĀ£ ø¤ÆºĊ 

ûwúă  ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÕ1(, Ĉù āºăwÊù øă ĀÉ¡wĊöúÝ ¿v Ĉîĉ I¹  IÈ¸z üĉv ½¹ ĂÕĀz¾ù ćwăñLift Gas Responseò Ĉù  )ºÉwz

z èúÝ ÿ µ¾ý wz ĂÖzv½ ½¹ ćºĊæù ¡wÝĒÕv ÿ ā¹Āz ÷w¬ýv ôzwé ¡wĊöúÝ ćv¾«v ÿ äĉ¾Þ£ ¿v ß½wå ¡wĊöúÝ üĉvĂþĊĄ  ½wĊ¤·v ½¹ v½ èĉ½À£ ć

Ĉù ½v¾é ¾z½wí j ćv¾z )ºă¹ wz ĈÝĀþÎù ć½ÿj¿v¾å ¦´{ù wz ¾£ ÈĊz ĈĉwþÉj üĊþ¯ øă ÿ ¡wĊöúÝ üĉv wz ĈĉwþÉñ ów¨ù ĈÅ½¾z Ăz ¿w1(, 

Ĉù/)øĉ¿v¹¾~ 
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 ów¨ù1(,( ćºĊõĀ£ āw¯ ćv¾z  óĀÕ Ăz ć¹ĀúÝ3+++ ft Êå wz Ĉ¤æý ûÀ¸ù ½¹ Ăí ½w1+++ psia  Ĉă¹ ā¾Ąz Ì·wÉ ÿ- 

STB/d/psi  Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ ÿ ¢Åv āºÉ ôĊúî£ÿw³ ûÀ¸ù ówĊÅ xj Ç¾z ć0"¿wñ ¢{Æý I(ý ćºĊõĀ£ ¢æ0++ SCF/STB û¿ÿ I

 ¿wñ ËĀÎ¸ù+*10 xj ËĀÎ¸ù û¿ÿ I,  ÿ/+ ęAPI wz ĈÝĀþÎù ć½ÿj¿v¾å ¾ĉ¿ ĈöĊúî£ ¡wÝĒÕv Ăz Ă«Ā£ wz IºÉwz ĈývÀĊù Ă¯ ¿wñ v½ 

Ĉù Ç½vÀñ ĂþĊĄz èúÝ ÿ èĉ½À£ µ¾ý ćv¾z  Kºþí 

 

 5āw¯ óĀÕ3+++ ft 

 5²ÖÅ ćwù¹1+ ęF 

 5ûÀ¸ù ćwù¹-++ ęF 

$ Ĉö·v¹ ¾ÖéID 5ćÀâù ĂõĀõ #/ in 

$ Ĉö·v¹ ¾ÖéID 5ć½vº« ĂõĀõ #,+ in 

 5Ĉ«ÿ¾· ½wÊå,0+ psia 

 

 ½wÊå ãĒ¤·v ôévº³

èĉ½À£ ¾ĊÉ 

,0+ psia ¾ĉ¹wêù 

 ¿wĊý ¹½Āù 

 ćv¾z 

 ¢ĊÅwÆ³ Ĉ¬þÅ 
 ½¹ Ĉêĉ½À£ ¿wñ ćwù¹

²ÖÅ 

1+ ęF 

$ èúÝ ¾¨ívº³TVD #

èĉ½À£ ôzwé 

3+++ ft  ½¹ Ĉêĉ½À£ ¿wñ ½wÊå

 ²ÖÅ[psia] 

,+++  ÿ,-++ 

 ¿wñ ËĀÎ¸ù û¿ÿ

Ĉêĉ½À£ 

+*1  ¿wñ èĉ½À£ µ¾ý
[MMSCF/day] 

,*+  w£2 

 óÿº«1(,( ā¹v¹  äĉ¾Þ£ ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ćwăÝ¿wñ wz ć½ÿj¿v¾å ¡wĊöú 

 

 

¶Åw~(  

 ôîÉ ¡½ĀÍ Ăz ¿wĊý ¹½Āù ½vÀzv äĉ¾Þ£ wz1(- ĂĊõÿv Ĉă¹½vºêù ÿ ć ûj  IĂöuÆù ½¹ ¹Ā«Āù ¡wÝĒÕv è{Õ wăćv¾«v ßv¾Å Ăz Ĉù ¡wĊöúÝ 

)øĉÿ½ 
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 ôîÉ1(-(  ćwă½vÀzv ìĊ£wúÉ ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù1(, 

 

JĂí øĉ½v¹ Ă«Ā£ ¡wîý üĉv Ăz ¡wĊöúÝ ÷w¬ýv ÿ äĉ¾Þ£ ¿v ÈĊ~ Ă¤{õv 

,-  ¡½ĀÍ Ăz ćÀâù ĂõĀõñDetailed Modelò wă¾ĊÉ äĉ¾Þ£ ćv¾z wă ów¨ù ¾òĉ¹ ½¹ MvºÞz w£ ¹ĀÉ Ĉù äĉ¾Þ£ ¿wñ èĉ½À£ ć

)ºÉwz Ă¤Évºý ¹Ā«ÿ ĈöîÊù 

-- £ ćv¾zā¹wÅ óºù ¿v ć¹ĀúÝ ôĊúî£ äĉ¾Þ  ćñWell PIò Ĉù äĉ¾Þ£ )¹ĀÉ 

.- Üĉwù ûĀĊÆõĀùv Ă¤ĉ¿ĀîÆĉÿ Ă{Åw´ù óºù(ù¢{Æý óºù ćÿ½ ¾z Üĉw Ĉù øĊÚþ£ Ĉú¬³ ćwă )¹¹¾ñ 

āºÉ wþÉj ûj ãºă wz üĉv ¿v ÈĊ~ Ăí ¡wĊöúÝ üĉv äĉ¾Þ£ ½ĀÚþù Ăz  ćĀþù Ăz IøĉvñArtificia l Liftò  ÿ Ă¤å½ñLift Gas 

Responseò v v½ĂþĉÀñ ¿  ćñGas Liftò Ĉù xw¸¤ýv )øĊþí ā¾¬þ~ ½¹  ôîÉ$ āºÉ ¿wz ć1(.#  ¡wĊöúÝ Ĉöí ¡wÝĒÕvGas Lift 

Ĉù Ă{õwÖù  óÿº« è{Õ v½ wă ûj Ăí ¹ĀÉ1(, Ĉù ¹½vÿ ý)øĊĉwú 
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 ôîÉ1(.( ā¾¬þ~  ÷w¬ýv ÿ äĉ¾Þ£ Ăz ÓĀz¾ù ćÝ ¡wĊöúLift Gas Response  ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù1(, 

 

½v¹Āúý Ăí øĉ½v¹ Ă«Ā£ ¡wĊöúÝ ćv¾«v ¿v Ä~I $ Ĉêĉ½À£ ¿wñ µ¾ý ¾ĉ¹wêù ćv¿v Ăz Mwå¾ÍInjection Gas Rate#  v½ èúÝ ÿ Ĉz¹ ¾ĉ¹wêù

Ĉù Ă{Åw´ù Ĉù Üĉ¿Ā£ ĈzĀ· Ăz Ĉêĉ½À£ ¿wñ µ¾ý ¾ĉ¹wêù Iûwîùđv º³ Iüĉv¾zwþz )ºþí w¨ù üĉv ô³ ćv¾z )øĊþí ½vºêù ¿v ó,*+  w£0*,  wz

 ÷wñ,*+ vºêù w£ ûj ¿v Ä~ ÿ IĂ¤å½ ÈĊ~ ½2  ÷wñ wz0*+ Ĉù Ăùv¹v  ÛĀú¬ù ½¹ ÿ øĊă¹-1 wñ µ¾ý ćv¾z ½vºêùĈù ¹½vÿ Ĉêĉ½À£ ¿ )¹ĀÉ 

$ óºù ćv¾«v ¿v Ä~ñRun ModelòĂ¬Ċ¤ý ûvĀþÝ Ăz ¾ĉ¿ ½v¹Āúý # Ĉù Ătv½v ¡wĊöúÝ ć  )¹ĀÉĈþ´þù z¾ù ć¹ĀÞÍ ćwă Üĉwù Ĉz¹ Ăz ÓĀ

Ĉþ´þù ÿ Ĉêĉ½À£ ¿wñ µ¾ý yÆ³ ¾z ā¾Ċ·» ìýw£ Ý Ăz ÓĀz¾ù ĈõÿÀý ćwă$ èúTVDêĉ½À£ ¿wñ µ¾ý yÆ³ ¾z èĉ½À£ #Ĉù Ĉ  Ówêý )ºþÉwz

 ºý½v¹ ā½wÉv èĉ½À£ Ĉăw¯¾Å ćwă½wÊå ¿v ìĉ ¾ă ½¹ ĂþĊĄz ¹½vĀù Ăz wă½v¹Āúý #ĂþĊÊĊz wĉ ĂþĊúí$ øù¾¤Æíví ¾òĉ¹ Ăz Ă«Ā£ wz Ă

Ĉù āºĉÀñ¾z ²ÖÅ ½¹ Ĉêĉ½À£ ¿wñ ½wÊå IºĊõĀ£ ôĊ·¹ ćwă¾¤ùv½w~ )¹ĀÉ 
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 ôîÉ1(/( āºÉ øĊÅ¾£ ½v¹Āúý ¿v Ä~  ¡wĊöúÝ ÷w¬ývLift Gas Response  ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù1(, 

 

 

1(,(-( Õćv¾«v ÿ Ĉ³v¾ ½wí¹Ā· ć½ÿj¿v¾å ¡wĊöúÝ ºĊõĀ£ ø¤ÆĊÅ ćv¾z ¿wñ wz 

 ¡wĊöúÝ èĊé¹ Ĉ³v¾Õ ĈòýĀò¯ wz IÈ¸z üĉv ½¹Gas Lift½¹ ÿ ½wí¹Ā· ¡½ĀÍ Ăz ºĊõĀ£ ø¤ÆĊÅ ćÿ½ ¾z ûj yÎý I  ÀĊõwýj ¢ĉwĄý

Ĉù wþÉj ûj ćwă½v¹Āúý )øĉĀÉ 

ÈĊ~ ćv¾z ÀĊý ¢úÆé üĉv ½¹ Ĉù ów¨ù yõwé ½¹ ÛĀÑĀù ĈÅ½¾z Ăz IĈÉ¿Āùj ãvºăv ¾¤Ąz ¹¾z )øĉ¿v¹¾~ 

 ów¨ù1(-(  ów¨ù ½¹ ¹Ā«Āù āw¯ Ăz ÓĀz¾ù ¡wÝĒÕv ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz1(,Ĉ³v¾Õ ºÎé I  )øĉ½v¹ v½ ¿wñ wz ć½ÿj¿v¾å ¡wĊöúÝ üĉv ćv¾z

óÿvº« ½¹ āºÉ Ătv½v ¡wÝĒÕv ¿v ½ĀÚþù 1(-  ÿ1(. Ĉù ā¹wæ¤Åv )øĊþí 

ć½ÿj¿v¾å ¡wĊöúÝ #äõv ĈÝĀþÎù )¹ĀÉ Ĉ³v¾Õ ¿wñ wz 

 #x)ºĊĉwúý yÎý ºĊõĀ£ ø¤ÆĊÅ ćÿ½ ¾z v½ āºÉ ÷w¬ýv Ĉ³v¾Õ 

ĂÖêý üĉ¾£ èĊúÝ #©  v½ ¿wñ èĉ½À£ ćv¾z ĂþĊĄz ćºĊþí üĊĊÞ£) 

#¹  üĊz xj Ç¾z Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹0  w£0+  üĊz ćºĊõĀ£ Ĉz¹ IºÍ½¹,+++  w£/+++ ĂîÊz vºýw¤Åv ć¿ÿ½ ½¹ ¹½ {Æý ÿ¿wñ ¢(ù Üĉw

$ ćºĊõĀ£GLRüĊz #  SCF/STB0++ w£  SCF/STB/+++  ¡wĊöúÝ Iºþĉwúý ¾ĊĊâ£Gas Lift Ĉ~ ½¹ v½ Ĉ£v¾ĊĊâ£ Ă¯  ºăvĀ·

K¢Év¹ 

 ¿v Ĉ«ÿ¾· ¡½ĀÍ Ăz v½ ¡wĊöúÝ Ĉöí ćwúÉ ¿v ć¾ĉĀÎ£ #LăPIPESIM )ºĊĉwúý ĂĊĄ£ 
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New Spacing 33Design Spacing 

IPO-Surface Close 34ign MethodDes 
Assume Liquid to Surface Top Valve Location 
3+++ ft Max Allowable Inj. TVD 

SLB (Camco) Manufacturer 
IPO Type 
,*0 Size 
R20 Series 
Unloading Top Valve Unloading Temperature 

Unloading Other Valves Unloading Temperature 

Production Pressure Model Production Pressure Curve 

 óÿº«1(-( ¡wÝĒÕv $ Ĉ³v¾Õ ó¾¤þí Ăz ÓĀz¾ùDesign Control# 

 

,+++ psia 4+Kickoff Pressure 

,+++ psia Operating Injection Pressure 

,++ psia 4,Unloading Prod. Pressure 

,0+ psia Operating Pressure 

.*0 MMSCF/day Target Inj. Gas Rate 

1+ ęF Inj Gas Surface Temperature 

+*1 Inj Gas Specific Gravity  

 óÿº«1(.( ¡wÝĒÕv  Ăz ÓĀz¾ùćwă¾¤ùv½w~ $ Ĉ³v¾ÕDesign Parameters# 

 

 

¶Åw~(  

 

äõv( 

                                                           
33  )¢Åwă¾ĊÉ üĊz ôÍvĀå øĊÚþ£ ćv¾z ¹½Āù üĉv 
34  ¾z ¹½Āù üĉvĈù ¾z½wí ¿v ½wÊå ãĒ¤·v ¢åwĉ½¹ ćv¾z ĈÉÿ½ xw¸¤ýv ćv 8 ë)û$ )ºÉwz. Ë 7,43(40,# 
4+  ÈĊz  ½ĀÚþù Ăz üîúù ½wÊå üĉ¾£¢í¾³ ćv¾z ówĊÅ Ăz û¹v¹ ā¿w«v) 
4,  øí ³ ½¹ Ĉăw¯¾Å üîúù ½wÊå üĉ¾£Ċ)ºĊõĀ£ ü 
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  Ăz ¢Åv Ĉåwí ÿ ā¹Āz ÷w¬ýv ôzwé Ĉñ¹wÅ Ăz ¢úÆé üĉvñGas Lift Designò  ¢úÆé ¿vñGas Liftò  ćĀþù Ăz ÓĀz¾ùñArtif icial 

Liftò $ øĊĉwúý ĂÞ«v¾ù ½ĀÚþù üĉv ćv¾zûwĊù Çÿ½ ¿v Qz ¾Ctrl+L Ĉù ÀĊý ¹Āúý ā¹wæ¤Åv ûvĀ£)# $ óÿv ćwă Ăýwz¿ñDesign Controlò #

$ ÷ÿ¹ ÿñDesign Parametersò óÿvº« ½¹ ¹Ā«Āù ¡wÝĒÕv ìúí Ăz yĊ£¾£ Ăz v½ #1(-  ÿ1(. Ĉù ôĊúî£ ôîÉ$ øĊþí  ćwă1(0  ÿ

1(1)# 

 

 

 ôîÉ1(0( Ċúî£Ăýwz¿ ć¹ÿ½ÿ ćwă¾¤ùv½w~ ô  ć½vÿj¿v¾å ¡wĊöúÝ Ĉ³v¾Õ ó¾¤þí ć ¿wñ wzw¨ù Ăz ÓĀz¾ù ó1(- 
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 ôîÉ1(1( Ăýwz¿ ć¹ÿ½ÿ ćwă¾¤ùv½w~ ôĊúî£  ććwă¾¤ùv½w~ ĊöúÝ Ĉ³v¾Õć½vÿj¿v¾å ¡w ¿wñ wz  ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù1(- 

 

Ăýwz¿ w¨ù üĉv ćv¾z Ăí ā¹Āz Ĉ³v¾Õ Ĉþúĉv yĉv¾Ñ Ăz ÓĀz¾ù ā¾¬þ~ üĉv ¿v ÷ĀÅ ćûj ó w³ ûwúă ćÿ½ ¾z v½ wăĈù Ĉéwz Ï¾å ÈĊ~ ¢õ 

Ăýwz¿ üĊþ°úă )øĉ½v¼ñ ÿ ā¹Āz āÁÿ¾~ Ĉöí ¡wÎ¸Êù Ăz ÓĀz¾ù ÷½wĄ¯ ć ûj û¹Āúþý wĉ û¹Āúý ôĊúî£ ºýÿ½ ½¹ ô³ ĂöuÆù ć¾Ċ§m£  ¹½vºý

ôîÉ$ 1(2)# 
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 ôîÉ1(2( Ăýwz¿  ć¿wñ wz ć½vÿj¿v¾å ¡wĊöúÝ Ĉ³v¾Õ ½¹ āÁÿ¾~ ¡wÝĒÕv 

 

Å ¿v Ĉîĉ Ăz Iów³Ăýwz¿ Ă  û¹¾Êå wz ÿ Ă¤Êñ¿wz ¾òĉ¹ ćñPerform Designò Ĉù Ĉ£wĊöúÝ v½ Ĉ³v¾Õ  )øĊþí¿v Ä~ ā¾¬þ~ Iv¾«v  ć

ñGas Lift Design - Summaryò  ôîÉ ¡½ĀÍ Ăz1(3 )ºùj ºăvĀ·½¹ Èĉwúý Ăz  ¢Åv Ĉ£½ĀÍ ½¹ üĉví ćv¾z ć½vºÊă ¾ñv Ă

É ºăvĀ· ©½¹ ā¾¬þ~ üĉv üĊĉw~ ¢úÆé ½¹ ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ¾z½wí)º 
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 ôîÉ1(3( ā¾¬þ~ ĂÍĒ· ć z ć½ÿj¿v¾å Ĉ³v¾Õ ć ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù ¿wñ w1(- 

 

Ĉz¹ IçwúÝv ½¹ ½wí¹Ā· ¡½ĀÍ Ăz āºÉ Ĉ³v¾Õ ćwă¾ĊÉ Ăz ÓĀz¾ù ¡wÝĒÕv Iā¾¬þ~ üĉv ½¹  äö¤¸ù ćwă½wÊå ÿ wăù )¢Åv āºÉ Ì¸Ê

 ćÿ½ ¾z Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ñGraphò āºăwÊù Ăz ½¹wé IøĊĉwúý ìĊöí  ćôĉwåÿ¾~  ½wÊå ćwă ćw¤Åv½ ½¹ wù¹ ÿTVD ăvĀ· ôîÉ$ ¹Āz øĊ1(

4ûwþ¯ ÿ#  Ă¯ñLegendò  ôîÉ$ ºÉ øĊăvĀ· ¡v¾ĊĊâ£ ćwă½v¹Āúý ¿v ìĉ ¾ă ÛĀý Ă«Ā¤ù øĊþí xw¸¤ýv v½1(,+)# 
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 ôîÉ1(4( ĊĊâ£ ½v¹Āúý ów¨ù Ăz ÓĀz¾ù ¿wñ wz ć½ÿj¿v¾å ¡wĊöúÝ ĈÞévÿ ć¹ĀúÝ èúÝ ćw¤Åv½ ½¹ wù¹ ÿ ½wÊå ¡v¾1(- 
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 ôîÉ1(,+( úþăv½ ćwz ć½ÿj¿v¾å ¡wĊöúÝ ĈÞévÿ ć¹ĀúÝ èúÝ ćw¤Åv½ ½¹ wù¹ ÿ ½wÊå ¡v¾ĊĊâ£ ½v¹Āúý Ăz ÓĀz¾ù ¿wñ w

 ów¨ù1(- 

 

 ćÿ½ ¾z Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ üĊþ°úăñInj. Depth vs Prod Rateò ā¹v¹ I¹ĀÉ ìĊöí  µ¾ý ÿ èĉ½À£ èúÝ Ăz ÓĀz¾ù ćwă£ ¾Ùwþ¤ù ºĊõĀ

 ôîÉ$ ºÉ ºăvĀ· ā¹v¹ Èĉwúý ìĉ¾ă wz1(,,)# 

 










































































































































































































